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˴̂  ˿ ˽˾˩˥˶˩˨ ˹  s ˮ˭ ˤ˩̊́ˢ˳˻́ ˻  ˨ α˽ ˾˻˩˴́ ˭ˢ ˹ˢˣ˷̂˨̂ˤˢ˺˩ ˹ˢ 
˿̂˨˿˴ˮ ˽˾˩˨˸˩́ˮ ˻˨ ˻ˣ˶ˢ˿́ˢ ˹ˢ ˴˻˾̂˽̇ˮ˳ˢ́ˢά ˭ ˢ нлмм ˥˻˨ˮ˹ˢ 

ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͦ͟͞ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͦ͒ ͪ͊ ͙͔ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͙͎͍͔ͦͭͤ͘ ͦ͒ ˨ͦͼΦ -˨ͪ ˦͎͙ͦͪ ˿͍͊ͣͦ͟͡ 
ό͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͟ ͨͦ  ˴͊ ͔ͤͤͦ͘ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͔̅͊ͯͭͭͦ͟͡ ͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ͤ͊ͯ͟ ͙ͨͪ 
˩͍͙ͪͦͨͫͦ͟ ͭ̂ ͙͍͔͙͔ͤͪͭͭ͘ ς ˿ ͔ͦͨ͟͞ύΦ 

́ͪͯ͒ͦͭ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͙ͭͪ ͔͒͊͡Σ  ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ  ͔͔͙ͨͦ͒ͤ͡ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫ͘ ͭ
ͦ͒ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͙ ͭͦ͊ αʕ ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͤ͊ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦά, αs ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ нлм1 ͎͙ͦ͒ͤ͊άΣ ͊ ͍ͦ ͍͊ͪ͘΄͙ͤͦͭ 
͔͒͡ ͔ͫ  ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ α˭ ͊ͯ͟͡;ͦͼ͙ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟άΦ 

мΦ ˤͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͒͡ - ˤ͍͔ͦ͒ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ, 
͍͊ͭͦͪͦͭΣ ͔ͨͪͯ͟ ;͔͙͙ͭͪ ͭͦ;͙͟ ͊͞ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͪ͊ͣ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͨͦ ͦ͟͞ ͭͦ͊ ͔ ͍ͪ΄͔ͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ 
͙ͫͭͦͭͦΦ ˽͍͙ͪ;ͤͦ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͎ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͙ͨͦͣͦͭ αͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ά 
͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔͍ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊ ͍͔͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙Σ ͦͤ͊͊ ͤ͊ ˤ͙ͭͦ ́͊ͤͼ͙Σ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ 
ͤ͊ ˿͍͔ͭͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟Σ ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͎͙ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͔͙ͭͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͙ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞Σ ͔͍͙ͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͟͞ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ-
͍͔ͨͪ͊ͤ  ͙ ͙͙ͪͣͤͦͦ͟͡΄͙͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨΦ 

ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͎͙ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ 
ͨͦ;͔ͫͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͒͊ ͎͙ ͍͔͔ͤ͊͒ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Σ  
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͯ͊͟͞͠ ͎͙ ͊ͦ͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦ͡, ͔ͨͪͯ͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Σ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͎ͪͯͨͤͦΣ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔ͦ͋ͭ͟͞ ͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͍͙͔ͤͯͣ͊ͤ ͭͦ͞ 
ͣͯ ͨͦ ͍͔͍ͫͭͯ͊ ͤ͊ ͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͙ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͤ͊;͙͙ͤ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ ˿͔ͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͎͙ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ 
ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͙͔͒ͦ͋ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͔ͫ ͍͍ͫͨͪ͊ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Φ 

нΦ ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔͒͡ - ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ нлм1 ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟Σ ͍ͦ 
͔͎ͤͦ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͍ͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΦ ˻͍ͦ͞ ͔͒͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͦ͒ ͔͔͒ͫͭ ͭͦ;͙͟  ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔ 
͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͤ͊͘ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 
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ˤͦ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͙ͦͨͫ ͊͘ ͦͨͺ͊ͭͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͔͙ͨͦͣͫͭͤ ͔ͫ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ͦ͟ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊͊ͭ ͔͒͊͟ ͍ͦ  нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мфп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͤͭ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ рпу ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ рну ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͨͪ͒ мп 
͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ όˣ͙ͭͦ͊͡Σ ˤ͔͔ͫ͡Σ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙Σ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ˿͔ͦͨ͟͞ I, ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Σ 
͔͍́ͭͦͦΣ ͙̊ͭͨΣ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪΣ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ˽͙͔ͪͨ͡ ͙ ˹͔͎͙ͦͭͤͦΦ ˿ͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мс ͔͙ͨͦͫ͋ͤ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Υ ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΣ ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞Σ ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ 
͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟Σ 
͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˨͊ͤͦ;ͤͦ 
͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ 
˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Σ ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ˶͔͊͗ͤ 
͔ͫͭ;͊͞Σ ˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟Σ ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙  
ˮͣ͊ͣ͊͘Φ 

 ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊͡ ͊͘ ͔͒͊ͭ͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ 
͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͍͙ͯ͊͗ͯ͊͟͟͞ ͔͒͊͟ ͍ͭ͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ 
͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͎͙ͦ͒΄ͤͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΦ 

 
˥͙ͦ͒ͤ͊ 

 
˻͍͙ͫͤͦͤ 
͍͙ͫͯ͒ͦ 

 
˽͔͔͙ͪ͒ͣͭ 

 
˴͙͍͙ͪ;͙ͤ 
͔͒͊͡ 

˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ 

 
ˮͣ͊ͣ͊͘ 

2009 9 110 110 68 32 
2010 8 154 175 75 58 
2011 14 174 194 96 51 

 
 ˽ͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͙ ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ 
͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͔͒ͦͨͪͯ͟͡ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ  

¶ ͙͍͔͔͗ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

¶ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ͒ пс ς рр ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

¶ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ͫͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͪͫͭ͊ͨͤ͟Τ 

¶ ͍͙͒ͪ͗͊͊ͤͤ͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 
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ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͍͒͊͊ ͙ ͔͙ͨͪ͒ͦ͘͡ ͊͘ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͙͔͒ͤͭ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͫͦ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΥ ͍͙͒ͦͭ 
ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͙ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞  ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙ͦͪͯͣͨͪ͊ͤͦͫͭ͟,͊ 
͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͙ͯ͊͗ͯ͊͟͞͠ ͔͒͊͟ ͔ͪ;͙͙ͫ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͍ͦ ͍͙ͫͦ͟ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͠ ͦͨͼ͙͊ͭ͊͞  α͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟άΣ ΄ͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͍ͭ͊͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͍ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ 
͔͍ͨͪͦͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡Σ ͨ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͭͦ͞ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦ͗͊ͭ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͙ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍ͦ͊͊  ͨ ͍ͦ͊͊͞Φ  

˭͊ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍͊ͭͦͪͦͭͦ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ˸ˤ˾ ͙ͣ͊ 
͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤͭ ͔͙͍͙ͨͪ͊͞ όпп҈ύΣ 
΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͔͎ͤͦΦ ˭͊ 
͔͍͔ͨͦͭͫͭͯ͊ͥ, ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ˸ˤ˾ ͍ͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙ͨͪ͊͞ ͔͋΄͔ сн ҈Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˳͍͙͊ͤͦͭ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͍ͦ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ 
14 % ͙ ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͊͘͡͡  ͤ͊ нс ҈Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͤ͊͘ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪͦͭΣ ͦ͟͞ ͨͦ͊͏͊ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͦ͒  ͤͦ ͔͍͙ͣͪ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ 
ͨͦ;͔ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ˭˴˽Σ ͔͊͒͟ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ ͔ͫ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ 
͙ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͎ͯͦ͊͡ ͤ͊ ˳͍͙͊ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͯ͟ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͔͒͊͟ 
͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ͨͪ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͒͊͡ ͔ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡, ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙͔ͤͤͭ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͦͦͯ͟͡ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ ͙ ͙͍ͤͤͦ 
͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦͭͦ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͥ͟Σ ͙͔͙͋͒͟͞ ͍ͭ͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ 
͔͔͍͔ͨͪͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͍ͪ͘ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦ 
͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔ͭͣͤ͊ͭ͊ ͋ͪͦ͊͟͞Φ 

ˤͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ 
͍ͦ фл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ мл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ 
ͭΦ͔Φ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨͦ͡ ͦͤ͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΦ  ˭͊ͯ͟͡;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ 
͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͍ͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟, ΄ͭͦ ͙͋ ͤ͊͘;͔ͦ͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ 
͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡  ͙ 
͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͨ͊ ͙͔͒ͦ͊ͭ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͤ͊͒͊ͭ͞ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͘ ͊ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ ˢ͍ͭͦͪͦͭ 
͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ ͙ͭͪ 
͔͔ͣͫͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡  ͫͦ ͙͔ͤͭͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͦ͟  ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍͔ͦ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͫ ͙͙ͣͫ͡ 
ͤ͊ ͋͊ ͔ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ мо ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ 
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͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͤ͊͒ м ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ 
͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥΦ 

˽͙͔ͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Σ ͍ͦ 
ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ мл҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ 
͙͔ͦͪͫͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͊ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͊͟ ͔ ͙ ͎͔ͦͣ͊͡ 
͔͔ͤͫͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ 
͙͔ͨͪͣͤ͊Φ˴ͦͤͫͭ͊ͭ͊ͼ͊͞ ͤ͊ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͔ ͔͒͊͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͫͦ ͍͍͙͊͟ ͔͙ͣͪ͟ 
͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΦ s ͍ͭͦͪͦͭ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ 
ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ;͡Φ нфр ͦ͒ ˭˴˽ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͒ͦ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ 
͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ о҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔ͨͦͫͭ͊ͨͤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ΄ͭͦ ͦ͒ ͍ͫͦ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͤͦ͡ 
͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˻ͭͭ͊ͣͯ ͍͊ͭͦͪͦͭ  ͊ͯ͘͟͡;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͙ͫͤͦͫ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟  
͍͔ͫͦͭΦˮ͔ͣͤͦΣ͔͙͍ͤ͒ͦͨͯͫͭͦ ͔ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔͙͒ͫͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ 
͔ͫ ͍͊͊͗ͯ͊͘͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΦ  

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͦͤͭͪͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΣ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ 
͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ мт҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ 
͔ͫ ͙͔͙ͦ͒͋ͤΣ  ͔͊ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔͒͡ ͔ ͙ͨͪͺ͔͊ͭͤ - ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ 
͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟Φ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͊ͯ͘͟͡;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͭͭͯ͊͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ 
͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤ͊͞Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ 
͙͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊͊ͭΦ 

˸͔͙͔ͪͭ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍ͦ от ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊  ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͍͙͒Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ 
͔ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ - ͍ͦ нт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔ͨͪ͒ ͕ͫ  ͍ͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͡ ͊͘ ͔͒͊ͭ͊͡ - ͘͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ оро ˴˭Σ ͙ ͔͒ͦͭͦ͡  
͘͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ;͔ͤ͡ офп ˴˭Φ ˤ͎͍ͦ͊ͤͦ͡ ͙͍͙͔ͨͪͭͦͪͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͡ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͙ͨͪͭͦ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭ͊ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΦ ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
͍͊ͭͦͪͦͭ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔͙͙͍ͪͫͭͪͭͤ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͦͤ͟ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ 
͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͭ͊͊ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͦ нт ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͤͦ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͊͘ пт ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊ όͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ рпу 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͊͘ нрр ͙͡ͼ͊ύΦ ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ 
ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊΄ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͯ ͫ͊͋ͦ͡ ͊͞ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
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͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ  ΄ͭͦ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͦ͘΄ͭͦΣ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͙ͭ͊ͦͭ͟ ͍ͫͭ͊Σ ͙͒͊͡ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͍ͦ ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͔ 
͔ͤ΄ͭͦ ͒ ͎ͪͯͦ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ  

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ, ͍͊ͭͦͪͦͭ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ фм҈ ͦ͒ 
͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ онф ˭˴˽Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ όтс҈ύΣ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙ ͍͒͊͞ͼ͊ 
͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Φ    

ˤͦ с ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͯ͒ͦ͡ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͔͊͒͟ 
ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ όͨͦͫͭͦ͊ͭ͞  
͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦύΣ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 
͔͎͍͋ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͦͭ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͤ 
͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔͍ͤͤ͊͒ͯ͊͘;͙͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͤ͊ пт҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙ͣ ͔ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͭ͊͊ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊  ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͫ ͔͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ - ͍ͦ от ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ  ˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ 
͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ 
όͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͔͔ͦͤͥΣ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ύ ͙͔͙͋͒͟͞ ͫͦ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͣͯ ͔ͫ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͎͔͔ͪ͊͒ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ  

˭͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͎͍͔͎͍͙ͨͦ͒ͦͭͤ͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͔ͤ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞Φˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͙ͣ ͙͋͒͊ͭ ͙ͫͨͦ;͙͍͙ͭͯ͊ͤ ͙͔ͫͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͙͔ͦ͋͒ͭ ͊͘ ͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͟͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͭͪͫͦͭΦ ˭͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡  ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͒͊ ͙ͣ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ 
ͤ͊͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ  ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ 
͔͠ ͙ͣ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͽ͙͔ͪ͊ͥ ͫͦ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭ 
͍͔͊ͨ͊ͯ͊ͥͭͦ͘͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͔͒ͤ 
ͦ͒ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭΦ ˻͍͊ ͎ͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ 
͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭΦ  

˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ 
͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ όнр҈ ͙͙͡ моу ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΣ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ όмт ҈ ͙͙͡ фо 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ όмр҈ ͙͙͡ ун ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΦ ˹͔͊ͪͭͦ͟͞ ͊ͦ͟͟ 
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͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ όт҈ ͙͙͡ оу 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ όс ҈ ͙͙͡ он ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΦ 

˽͔ͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫ όуо҈ ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟ύΦ  ˿͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͔͒͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͭͦ;͊ͭ͊͟ - ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ, ͔ͫ 
͙͙͙ͨͦͦͨͭͣͫͭ;͙͟ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ 
͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ όͦ͒ нл҈ 
ͤ͊ с҈ύΣ ͙  ͎͍͊ͤͦ͡ ͨ ͔͙͙͔ͪͤͭ͟ ͫ ͔ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊͊ ͭͤ ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪΦ 

˹͍͔͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͨͦ͊͗͊͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ 
р҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ 
͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Σ ΄ͭͦ ͔ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ͯ͟͡ ͙͔͙͋͒͟͞ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ 
͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Σ ͫͦ 
͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΦˢ͍ͭͦͪͦͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͔͒͊͟ ͍͙͔ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͔ͣͤͦΣ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ 
ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͤͼ͙ͪ͊͊ͭΣ ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͣͦͪ͊ ͨͦ;͔ͫͭͦ ͒͊ ͎͙ 
͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͪͣͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͙ͣ͊͊ͭ ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ 
͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Φ  

ˤͦ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ 
͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͭ͘͟ ͔ ͤ͊ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙ͭΦ͔ ́͊͊͟Σ ͦ͒ ͙͍͔͔͙͒ͤͭ͘ ͔ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊, ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ 
͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ  - нр҈ ͙ ͤ͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͟  - 22%. 
ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͙͔ͯ͊ͤͭ ς ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͎ͤ͊͊͊͡ ͤ͊ͤ͊͘͞;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͒͊ 
͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͙͔ͨͫͣͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟Φ ˽͔ͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͔͒͊͟ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͙ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͍ͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊. 

ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍ͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ 
͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ 
͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ 
͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡Φ ˻͍ͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͍͔͍͍ͫͦͦ͒ͭͫͭͯ ͊ ͫͦ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ 
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͙ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͙ͤͭͯ ͨ͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͦͭ͟ 
͔͒͊͟ ͙ͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͟ ͔ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͔͙͔ͦͪͫͭͤͭ͟ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͤ͊ͦ͗ͯ͊͡ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͊͘ ͔͙͔͔ͤͦͪͫͭͥͭͦ͟ 
ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙͔ͭ ͙ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒͊ͭ͊Φ 

˽͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͨͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 
͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͦ͒ ͔͊͒͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔ͯͫͨͻ ͤ͊ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͪͯͣͤͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͤͭ͡ ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˢͦ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͭͦ ͎ͦ 
͍͔ͨͦͪͣ͘ ͔ ͫͦ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒  ͙͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͤ͊ 
͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͔͋͡ ͙͔ͦ͒͋ͤΣ͙ ͔͍ͫ͒ͯ͊͡  ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ 
͙͔͋͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦΦ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͊͒ͪ͗͘ ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟ 
ͦͤ͟ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ 
͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ 
͙͊ͤ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͙͊ͤ͘͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘, ΄ͭͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ ͫ ͕ ͙͊ͤ͘͟ ͙ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡. 

˽͍ͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͭ͊͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊  ͍ͦͦ͞ ͋ͪͦ͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔  ро҈ ͦ͒ 
͔͙͔ͨͪͫͯ͒ͭΣ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ - оо҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͪ  ͔ ͍͔͔ͫ͒ ͤ
ͤ͊ мн҈Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ ͙ͣ͊ 
͙͒ͯͪ ͍ͦ оф҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ό͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ - но҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ς мм҈ύΦ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ 
͔ͭͪͤ͒ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͨͪ͘ ͙ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͪͭ͊ͭ ͍ͦ 
ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦͭ͘͟. ˿͔ͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤͦΣ ͭͦ͞  ͎ͦ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͦ͘΄ͭͦ ͔ ͭ͊͊͟Σ ͙͙͡ ͦ͘΄ͭͦ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͍͍͊ͦͭͦ͟ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͞ ͦ͡ͼ͙ͪ͊ ͊͟͞ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ Σ ͙͋͊ͪ͊͟͞ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ - ͒ ͙͊͡ 
͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͊͘ ͔ͨͪ͊͘ͺ͔͊ͭͤͦͫͭΣ ͙͙͡ ͔ͦ͋ͣͤͦͫͭ ͙ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͟͟͡ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͙͙͡ ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙͍ͫͭ͊ͤͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͫͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤͨͦ͒͊ͭͦ͘ͼ͙ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤͦ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͙ͣ͊ ͔͔͊͋͘͡΄͙͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙͔͍͔ͤͨͪͣͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞Φ˻͒ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͊͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͦ ͙͍͔ͫͯ͋͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͤͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊͢ ͍ͦ нлмл ͙ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ 
͔ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ 
͔ͣͪ͊͟ ͋͊ͪ͊ ͨͦͤ͊͘;͔͊ͤ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ 
͔ͨͪ͒ ͔ͫ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ 
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͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ͔͙ͭͪͭ 
͙͡ͼ͊ ͔͙ͫͭͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͪͣͤ͊ͤ͟͡ ͤ͊;͙ͤΦ  ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 
͙͔͍͔ͨͪͣͤͯ͊ͥ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͤͯ͊ͥͭͦ͘͟ ς ͊ͦ͟͟ 
ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ͭ͊Φ 

ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͺ͔ͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥΣ ͍͊ͭͦͪͦͭ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͫ͒ͥͭͦ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͊͞ 
͎ͦ͋ͪ͊͊͊͘͡ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͪ͊ͣ͊͟ ͍ͦ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͘͟,ͦ ͊ ͨͦͭͦ͊ 
͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ˤͪͻ͍͙ͦͤͦͭ  ͫͯ͒ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͦ͒ͤͫͤͭ ͋͊ͪ͊ͥ͊ 
͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ 
͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍ͦͫͪͭ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞Φ 

˻͍͔͒ ͭͦ͞ ͊͞ ͙ͫ ͍ͭ͊ͤͯ͊͟ ͔ͭ͊ͭ͊͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͦͯ͟͟͡ ͔ ͎ͨͦ͒ͦ͡ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͒ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͭͦͯ͟͡ ͔ͫ ͙ͨͦͫ͊͋͡ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˹͍͔͍͊͒ͯ͊ ͔͒͊͟ 
͊͟͞ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͤ ͔ͫ 
͍ͨͦͦͨͯ͊͟͡ ͫͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͊ ͍ͦ͊͟͟͡ ͔͟ ͙͔͋͒ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͙ ͫͭͪͯ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟Φ 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣͭͦ͞ ͊ͯ͘͟͡;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͕ͫͯ΄͔ͭ ͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͊ͭͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣΣ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ 
ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ΄ͭͦ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔͔͙͔ͣͨͣͤͭͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ˩˴̉˽Φ 
ˤͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͦ͒  ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ 
͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͨͺ͊͊͠ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ 
ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤͦ ͙ͨͪͭͦ͊ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͎͔͊ͪͦͤ͊͘͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͤͯ͊ͥͭͦ͘͟Φ 

оΦ ͔͙́ͪͭͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͎ͦ ͙ͤͦͫ ͍ͤ͊ͫͦͦͭ͡ - ˭͊ͯ͟͡;ͦͼ͙ ͙ 
˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟Φ ˤͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͍͊ͭͦͪͦͭ ͎͙ ͙͍͔͍ͯ͊͘͟͡ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ 
΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͍͙ͤ͊ͫͭͦͯ͊͟͞͞ ͒͊ ͔ͨͪͦ͒ͪ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ 
͔͒͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ нн ͊ͯ͘͟͡;ͦ͊͟Φ ˿ͦ ͔͙͔ͨͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͔ͫ 
͍͒͊͊͊ͭ ͙ͤ͊ͫͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͊ͭ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ ˤͯͨͤͦ͟ ͔͙͒͊͒ͤ ͔ͫмп 
͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟Φ ˹͊ ͪ͊ͦͭ͟͞, ͊ ͍ͭͦͪͦͭ ͍͒͊͊ ͙ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͙͔ͦͪͫͭͤ͊ͭ͟ ͊͡ ͙͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊Φ 
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1. ˤ˻ˤ˩˨ ˮ ˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ˳ˢ ˹ˢ ˮ˿́˾ˢˬ̂ˤˢ˺˩́˻ 

 ˽͔ͪͦͭͦͭ͟α ˹͊ ͍͔͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ά͍ ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍͔͔͠ ;͔͍ͭͪͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙ͤ͘ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ1 ˹͔͎͍ͦ͊ͭ͊ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ͤ͘ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͍͔͍ͯ͊͊ͭ͘͟͡ 
͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͭͦ;ͤͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͍ͦ ͫͯ͡;͍͊ͦ͞ - ͍ͯͨͤͦ͟ 30 ͔͒͊͡Σ ΄ͭͦ 
͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͦͫͯͣ ͎ ͍͙͊͡ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ ˴˭Σ ͙ ͭͦ͊Υ 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͔͋ͦͪͭ͘ ͙ ͎͔͊ͫ͊ͥͭͦ͡ ( ͨͦ ͭͯͨ͟ ͙ͨͪ ͙͙͋ͦͪ͘ 
͙ ͎͔͊ͫ͊ͥ͡), 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͤ͊ ͯ͡͏͔ͭͦ ( ͔ͤ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ 
͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ύΣ 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͦͭͦͭ όˮͣ͊ͣ͊͘Σ ˮ͍͔ͣ͊ͣͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Σ 
˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦ͒͊ͪͦͼ͙Σ ˶͔͊͗ͤ ͔ͫͭ;͊͞Σ ˽͔͙͍͙͍͔ͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ 
͔ͫͭ;͊͞ ͫͦ ͔͍͔ͤͫͦͫͤͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔ͫͭ;͊͞Σ 
˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Σ ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞), 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΣ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ 
͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ (˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡Σ 
ˮͣ͊ͣ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͫͦ ͻ͙͙͊ͪͭ ͦ͒ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͯ͒͡Σ ˻͍͔͒͒͊͊ͥ ͙ 
͔͍͔ͤͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͭ͊ͤ͊͞Σ ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˨͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞), 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ό˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˮͣ͊ͣ͊͘ 
͍ ͦͫͯ͗͋͊͡Σ ˽͍͔ͦͫͯ͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ ͭͯͨ͟Σ ˨͍͔͊͊ͥ 
ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟Σ ˽͙͍͙ͪͦͭ͊ͦͤͭͦ͘͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΣ ˽͙͙͍͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ 
ͤ͊ ͔͔ͤͫͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͙ͣͦͭΣ ˻͍͔͒͒͊͊ͥ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͭ͊ͤ͊͞Σ 
˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͙͡ ͍͔ͦͤ͊ ͭ͊ͤ͊͞Σ 
͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˽͙͍͙ͪͦͭ͊ͦͤͭ͊͘͟ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ 
͙͙͡ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡), 

                                                      
1
 ˿ ͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ  лмΦлмΦнлм1 ς 30.11.2011, 
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- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͫͯ͒ͫͭͦͭͦ ό˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙), 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ό͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ 
͙͍ͫͨͪ͊͊ύ ͙ 

- ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͪ͒ ό˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ύΦ  

 ˭͔͙͊͒ͤ;͊͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͤ͊ ͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡ ͔ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͍ͨͦͪ͊ͤͦͫͭ͘ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͭΦ͔Φ ͫͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙͎ͨͦͫͭͤ ͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͔ͤ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͼ͔Φ͡ ́͊͊͟Σ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ - ͨͦͭͯͨ͟ ͙ͨͪ ͙͙͋ͦͪ͘ ͙ ͎͔͊ͫ͊ͥ͡ ͎ͦ ͔͍͔ͫͪ͊͊ͣ͠ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ 
ͨͦͪ͊͒ ͙ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͋ͦͪͤͦͭ͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͦ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͊͡Σ ͊ ͫͦ 
ͭͦ͊ ͙ ͍ͦ ͙͙͒ͤͦͭ ͍͙ͪ͊ͭͦ͘͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ ˮ͙͋ͪ͊͘;ͦͭͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ ͔͍͒ͤ͊ͦ͟ ͙ ͔ͫ 
͍͍ͦͫͭ͊ͪͯ͊ ͔ͨͪͯ͟  ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙ ͙ͭ͊ͤ͞ ͙͙͋ͦͪ͘Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͙ͣ ͔ͫ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ͡ ͒͊ ͊͞ ͙ͪ͊͊ͭ͘͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͍ͦ͊͡͞Φ ˽͍ͦ͊͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ 
͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͠ ͤ͊͘;͙ ͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͔͊ͫ͊ͥͭͦ͡ ͍ͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͤ͊ͫͦ͊͟ 
͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Σ ͫͦ ΄ͭͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤͦͭͦ͡ ͎͔͊ͫ͊ͥ͡, 
ͭ͊͊͟ ͙ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͔͋ͦͪͤ͘ ͨͪͦͼ͔,ͫ ͫ ͔ ͔ͦ͒͊͡;͍ͯ͊ ͦ͒ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͼ͔͡Φ 

 ˥͔͙͔ͦͣͭ͡ ͨͪͦͺ͙͙ͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͔͍ͫͭͤͯ͊͊ͭ͟ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͤͭ͟͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 
ͦ͒ ͔͔͎ͤ͊ͤͦͭͦ͡͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ 
͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ͔ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͦ͊͟͞  ͔͒ͦͭͦ͡ ς  
͔ͤ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ 
͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ͔ ͍͎͔ͪ͊͒ͤͦ ͍ͦ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ ˻͍͙͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔ͫͦͨͫͭͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡Σ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒, ͔ͫ ͫͯ͗͊ͭ͡ ͫͦ 
͍͒͊ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭΣ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͊ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ ͙͍ͤ͊ͫͫͭͦ͡Φ   

 ˹͍͔͔͙͔͊͒ͤͭ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͦ͒ ͎͍͊͊ͭ͊͡ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͙ͣͦͭͦͭ 
͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͎͙ ͔͙͔ͨͦ͒ͣ͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΣ ͍͙͔ͨͪͭ ͍͙ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘Σ 
͍͙͔ͭͦͪͭ ͊͘ ͔ͫͭ;͊ͦͭ͞Φ ˤͦ ͫͯ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͔͙͗͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
͊͋ͯ͒͊͘͡ ͊͟͞ ͍͗ͪͭ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͺ͙͊ͭ͟ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ 
͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͔͙ͤ͊ͦͤͫ͘͟͟ ͤ͊;͙ͤ ͙͙͡ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤͦΦ ͔̊ͭͭ͊ͭ͊ ͦ͒ 
͍͍͊ͦͭͦ͟ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ;͍͙͔ͯͫͭͭͤ͊͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ 
͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͍͙͗ͪͭ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Φ 
˴͙͍͙ͪ;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͔ͫͭ;͊͞ ͔ͫ ͍͔͔͙ͤͫͤ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͤ͊ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͍ͦ ͫͭͦͨ͊ͤͫͦͭͦ͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ ͔͒͊͟ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͔͠ ͎͙ 
͙͍ͫͨͦͤͯ͊͊ͭ͡ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͔ͫͨͪͣ͊ ͍͔͙͔͙͔͒ͦͪͭͭ͡Φ ˽͔͙͍͙͍͔ͪ͒ͯ͊ͥͭͦ͘͟ 
ͤ͊ ͔͊͗ͤ͡ ͔ͫͭ;͊͞Σ ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͫͭ;͊͞ ͙ͣ͊͊ͭ 
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͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͙ͭ͗ͤ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͊ͦ͟͟ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͔ͫͭ;͔͊ͤ 
͍͙ͯͨͪ͊ͤ͟Φ 

 ˤͦ ͍͙͔͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͍͙͒ͪ͗͊ ͼ͔ͦͫͤͦͭͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͯͣͤͦͭͦ͡ ͔͔ͤͨ͊͊ͥ͡͠ ͤ͊ 
͒͊ͤͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͔ͨͦͭ΄͙͔ͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ ˿ͦ ͍ͭ͊ͦͭͦ͟ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔ͫ ͙ͯ͒ͪ͊ ͍ͦ ͣͦͭ͊͠ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͘ͼ͙͔͊ͪͭ͊ͤͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣΦ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͔ͫͭ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͦ͒ 
͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΣ ͙ͨ͊ͭͤͦͭ͡ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ ͍ͫͭͦͨ͊ͤͫͭͦͭͦ 
͔ͫ ;͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͍ͦ ͔ͦͤͦͣͫ͊ͭ͊͟͟ ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˣ͙ ͎ͦ ͔ͫͨͦͣͤ͊͡ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔͔͔ͨͪͥ 
͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡, ͫͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ 
͔͔͍͔ͨͪ͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔͙ͨͪͦͤ͘͘͡ ͦ͒ ͙͙͙ͪͣͤ͊ͤ͟͡ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͔͎͙͊ͤͦͭ͡͡ ͙ͨ͊ͪ;͔ͤ ͔ͨͪͦͣͭΦ ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͊͟͞ ͤ͊ͫ ͔ͫ 
͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͙ͨͪͦͨͫ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͍ͨͦ͊͊͞Σ ͊͘ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ 
͍͙͔͔͒͗ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͨ͊ͪͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘ ͫͦ ͍ͦ͊Σ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ 
͙ͨͦͪ͊͒ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͔͒ͦͭͦ͡Φ ˴͊͞ ͍ͦ͊͊ ͎ͪͯͨ͊ 
ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͍ͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥͭͦ͘ 
ͤ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͤͭ͟͡ ͒ͦ͋ͪ͊κ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͡ ͍ͦ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔͎͙͙͔͊ͪ͊ͥ͘͡͡Φ 

 ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͊͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͎ͫͯͪͤͦ 
͔͒͊͟ ͍ͤ͊ͨͪͦ͞ ͔ͫ ͙͍ͨͦͣͫͯ͊͡ ͤ͊ ͔͒͊ͭ͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ -͘͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Φ 
˿͔ͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͙͡ͼ ͔͒͊ ͔͔ͨͪͣ͊͘ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͦ͒ ͍͔͊ͤ͞ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Φ ́ͦ͊ ͔ͫ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͊ͭ͟ ͙  ͙ͣ͊͊ͭ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ 
͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟Σ ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͔ͤͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ΄͔ͭͭ͊ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞Φ 
˻͍͙͔ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ;͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͙͔͙͋͒͟͞ ͊͞ ͍ͫͭ͊ ͊͊ͭ 
ͤ͊ ͔ͭͫͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͤͦͫͭͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͒͊ ͔͔ͦ͒ͦ͡ ͤ͊ 
͔͙͍͙ͨͪ͒ͦͭ͘͟ ͒͊  ͨͪͦͺ͙͙ͭͪ͊ ͊͘ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͭͦ͟͞ ͙ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΦ ́ͦͣͯ͟ ͔͒ͦͭͦ͡ -  ͘͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ͤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͍ͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͊ͦ͟ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͙͋ ͎͙ ͔ͫͨͦͣͤ͊͡ - ͙͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ ͙ ͍͔͒͊͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟Φ ˻͍͔͊ͫ 
͔͙ͫͨ͟͡ͼ͙͙ͭͤ ͔͒͊͡ ͔͊͒͟ ͔ͫ ͎͍ͭͪͯ͊ ͫͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡Σ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭͦͭ͡ ͤ͊ 
͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͤͣ͊ ͙͔͒ͣ͊͡ ͦͦͯ͟͡ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͙ ͍͔ͫͫͤͦ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤͦ 
͍͊ͪ͊͋ͦͭͯ͊͘ ͊͘ ͫ ͔ͣͭ͊͟ ͤ͊ ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΦ 

 ˻͒ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͍ͨͪ͊ͦͫͯ͒ͫͭͦͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͔ͫ 
͔ͫͣͭ͊ - ͤ ͔͘ ͙͊ͦͤͭͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔ ͍ͦ 
ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ 
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͍͙͙ͫͭͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ  ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͤ͊ ͍͍͔ͦͦͣͦ͗ͯ͊ͥ͘  ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͍͔ͫ͒ͦ;͔͔ͥ 
͙͍ͨͪͦͭ ͙͡ͼ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ ͍ͪ͘΄͙͔͙ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡Φ 

 ˻͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞ ͎ͦ ͙͔ͣ͊ͣ 
͔͒ͦͭͦ͡ ς  ͺ͊ ͙ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊Φ ˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͫͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ 
͎͍͊ͪͦͯ͊͘͘ ͙͎ͫͯͪͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͫͦͦ͋ͪ͊͊͠͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 
͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍͊ͤ͊͞ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͙͙͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͎ͤ͊͟Σ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ 
͙͍͍͙ͤͦͪ͊ͤͦͫͭ͡ ͙ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔͊͒ͦ͗ͤͦ͘͡ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͍͙ͭ͊ͦͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 

 ˽͔ͦͫ͒ͤͦ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ ͔͒ͦͭͦ͡ - ͘͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ;ͦ͟ 
͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ͦ͒ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͪ͒. 
˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦͭͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ ͙ͣ͊ͤͺ͔͙ͫͭͪ͊ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
ͦͤ͟ ͦͨ΄͙͔ͭͭ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͭͦ͊ ͔ ͎ͪͯͨ͊ͼ͙͊͞ ͔ͪ΄͔ͤ͊ ͒͊ ͍ͪ΄͙ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡Σ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͭ͊͊ ͔ͤͣ͊ ͔͔ͭͣͨͦͪ͊ͤ͡ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͭͯͯ͟ ͔ ͔ͫͦ͒͊͒ͤ͊͘ ͒͊ 
͙͔͋͒ ͭͪ͊ͤ͊͞ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦͫͭ͊ͪ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͙͙ͪͣͤ͊ͤ͊͟͡ ͙͍͒ͦ͋͊͟Φ 
˽͙ͪ ͭͦ͊Σ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͭͦ͒ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ  ͊͊ͦ͟͟ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 

1.1. ˴ͦͪͯͨͼ͙͊͞ ς ͨ ͙ͦͣΣ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ 

˴ͦͪͯͨͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ ΄͔ͭͭͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͫͦ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ 
͍ͪ͘ ͍ͪ͊ͦͦͭ͘͞ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΦ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ 
͔͔͙͒͊ͯͫ͗ͤ͟͡Σ ͙͔ͣͤͦΣ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ΄͙͔͔ͪͥ ͍ͦ ͤ͊ͣ͊͊͞͡ ͪ͊͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
α͍͙ͪͯͫά ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘ ͙͔͋ͦͪ͊ͥ͟͡ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͍͊͒͊ͭ͊͡Σ ͙͔͒ͫͪ͟-
͙͒ͭ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ ͙͍͙͔ͨͪ͊ͭͤͭ ͙͙ͦͣͨ͊ͤ͟Σ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ 
͍ͪ͊ͯͪͤͯ͊͘;͙͟ ͔ͺ͔ͭ͟ ͍ͪ͘ ;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟ ͍ͨͪ͊͊Σ  ͍͔ͨͦͭͦͨͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ 
͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͍ͨͦ͊͊͞ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͙ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤ͊ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ  ͍͙ͦ͒  ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͺ͙ͦͪͣΦ ˣͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͫͦͨͺ͊ͭͤ͊ 
͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͍ͦ ͦ͊͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙͔ͫͭ ͔ͨͦͭͤͼ͙͙͊͞͡; 
͍͙͙͊͒ͤ͡ ͙ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡Σ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΣ ͔͔͙ͫͨͪͭͫ͟͟ ͙ ͤ͊ͯ;͙ͤΣ 
ͫͦ ΄ͭͦ ͤ͊ ͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤΣ ͤͦ ͙ ͔͔͙͍͔ͪͨͪͫͤ ͨ͊ͤ͡ ͔͠ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ;͍͍ͯͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙͙͒ͤ͟ ͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊Σ ͊ ͭͦ͊ ͔ ͎͔ͤ͊ͦͣ͊͞͡ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͊͘ 
ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͤ͊;͔ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͙͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͔͊͒ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦΦ 

˴͊ͦ͟ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ ΄͔ͭͭͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞Σ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͫͭ͊ͪ͊ ͦͯ͟͟͡ ͙ 
͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͨ͊ ͭ͊͊͟ ͯ΄͔ͭ ͙͔ͫͭ͊ͪͭ ˢ͙͙ͭͥ͊ͤ ͙͔͋͡ ͫͦͦ;͔͙ͤ ͫͦ ͍ͦͦ͞ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͊ͭͦ͊͘ ͙͔ͣ͊͡ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͙͍͔ͫͯ͋͊ͥ͘Φ ˿ͦ ͍ͦͦ͞ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ ͙͍͊ͤͣ͊͊͘͡ ͙ ˸͙͍͔͙͊͊͟͞͡Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͨͦ͒ ͙ͨͦͣͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ 
͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘͡ α͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤͦ͟͡ ͍͔ͤ͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͊ͫͭ͊͡άΦ ˽ͦ͒ ͙ͨͦͣͦͭ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙͍ͨͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ 
ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ͭ͊ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͣͦ͠ ͊͘ ͙͡;ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Φ ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͙ͫͤͦͭͦ͡ 
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͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͤ͊ ͔͎͙ͦͣͦͭ͘ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔͊͗ͣ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͫͣͫ͊͡ 
;͍͔͍ͦͦ͊ͭ͊͟ ͙ͨͪͪͦ͒͊ ͔ ͨͦ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Φ ́͊͊͟Σ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋͒ ͔͙ͫ͋;͔ͤ ͙ 
͎͔͙͍͔͊ͪͫͤ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͍͔͙͔ͫͦͨͫͭͤͭ ͙͙͙ͤͫͭͤͭ͟Σ ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋͒ 
͔ͣͦͪ͊ͤ͡ ͙ ͒ͦ͋͊ͪ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͍͍͔ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͫͦ͊͒͊ͭ͡ ͙͙͙͔ͤͫͭͤͭͭ͟Φ ˬ͙͍͔͔͙͟͞ ͍ͦ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦ͘ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͣͦ͠ ͙ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Σ ;͍͔ͦ͟ ͔ ͙͔ͦ͗ͤ͘͡ 
ͤ͊ ͎ͣͤͦͯ ͙ͫͯ͟΄͔͙ͤ͊͞ ͫͦ ΄ͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͙ͨͪͣ͊ͪͤ͊Φ  

˸͔͏ͯ ͨͦ;͔ͫͭͦ ͙͔͙͔ͦͪͫͭͤͭ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͙ ͊͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͦͤ͊͊ ͤ͊ ˤ͙ͭͦ 
́͊ͤͼ͙2Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦΣ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͦͫͭͦ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ ͔ͤ͊ͣͪͤͦ 
ͤ͊ͪͯ΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͔͙ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͙ͦ͒ͯ͟͡ ͫͦ 
ͼ͔͡  ͙͍͍͔ͨͪͫͦͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎ͨͦͦ͒ͤͦͫͭΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͍ͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͍ͦ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͗ ͍͙͔ͦͭͤͭ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͎͍͙ͤͦ ;͔͍͙ͤͦ͡Σ 
ͭͦ͊ ͔ͫ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ͦ ͙͙ͨͦͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͔͙ͦͤͦͣ͊ͭ͊͟͞Σ ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦͭͦ͘Σ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͭͦ͘Σ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͊͘ ͙ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤͦ ͙͍͔͔͔͗ͥΦ ˤͪ΄͔͔ͥͭͦ 
ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
;͔͍͙ͤͦ͡ ͤ͊ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͔͙͍͔ͦ͋ͭͤ͟͞ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤ ͤ͊;͙ͤ ͔͠ ͎͙ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͭ ͍͔͔͙͔͒ͦͪͤͭ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ͊͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͊͞ 
ͦͨͺ͊͊͠ ͤŝ ͫ͊ͣͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͭͯͯ͟ ͙ ͍ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͫͦ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊ ͔͔͙͍ͫͭͤͤͦ͘͟ ͎͔͍͔ͫͦ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞Φ˴ͪ΄͔͔ͥͭ ͦ ͤ͊ 
͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͔͙͍ͦ͋ͭͤͦͫͭ͟͞ ͙ ͤ͊ ͔͙ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤͦͫͭ, ͊͞   ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͍ͪ͊ͭ͊ ͊͘ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Φ ˿͔ͨͦͪ͒ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ́͊ͤͼ͙ ͭͦ͊ ͔ ͍͔ͫͫͤͦ ͙ ͫ͊͊ͤͦ͟Σ ͭΦ͔Φ  
͙͔ͫͣͫͤͦ͡ ͔ͨͪͪ͟΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦΣ ͙ͯͣͫ͊͡ ͫͦ 
ͼ͔͡ ͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͎ͨͦͦ͒ͤͦͫͭΣ ͦ͊͟͞ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͤ ͣͯ ͔͙ͫ͒͡ ͤ͊ 
͙͡ͼ͔ͭͦΦ  

˸͎ͤͦͯ ;͔ͫͭͦ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙ͨͦͣͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͙ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͎͍͔ͦͭͤ͊͘ ͦ͒ ˿͍͔ͭͫ͊͟ ͋͊ͤ͊͟3Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞  ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͊͘ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Φ ́͊͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͔͙͙͍͔ͪͫͭͪͭͤ͟ ͙ͨͪͦ͒ ͦͤ͟ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Σ ͫͦ ΄ͭͦ ͊͞ 
͙ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟Φ ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͊͘ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͙ͦ͋;ͤͦ ͔ͫ ͙͙ͣͫ͡ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤͦ ͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͍ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ 
͔ͫͭͦͪ͟Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͔ͫͭͦͪ͟ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ 
͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͔ͪ͒ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͦͫͭͦ ό͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 
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͎͔ͨͦͦͣͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͦͤ͟ ͍ͦ͊͊ ͍ͨͦ͊͊͞ύ ͙ ͎͙ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͙͙͔ͫͭͭ ΄͔͙ͭͭͤ 
͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͔ͫͭͦͪ͟Φ  

ˤͪ΄͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͣͦ͠ ͙ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ 
͔͎͙ͦͣͦͭ͘ ͙ ͔͗͋͊ͭ͊͡ ͊͘ ͙͙͙͔ͣ͊ͫͣͪ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͙͡;ͤͦͭͦ ͎͔͔͋ͦ͊ͭͥΣ 
͔ͨͪͪ͟΄͍͙ͯ͊͟͞ ͎͙ ͍͙͔ͨͪ͊ͤͭ ͙ͤͦͪͣΣ ͔ α͒ ͙ͦ͋ͭͤ͊ά ͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͘͡ ͍ͦ 
͍͔ͫͭͦͭ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˴ͦͯ͟͡ ͍ͦ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ͔͠ ͙͔͋͒ ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͙ͨͪͫͯͭͤ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ 
ͦ͒ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͭΦ͔Φ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͔ ͎ͣͤͦ  ͙ͦͪͯͣͨͪ͊ͤͦ͟ ͎ͭͦ͊΄ ͎ͣͤͦͯ ͔ͨͦͫͤͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͎͍ͯ͊͡ ͍ͦ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͙͔͙͋͒͟͞ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͔ ͫ͊͋͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
΄͔ͭͭͤ͊ͭ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͊Φ ˴͎ͦ͊ ͔ͫ ͍͋ͦͪͯ͊͘ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ, ͔ͫ ͙͙ͣͫ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙Σ ͤͦ ͍ͦ ͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔͙ͤͫͨͭͦͪ͊ͭ͟ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͤ͊ ͍͊ͤͦͭͦ͞ ͍͙͙͔͍ͦ͋ͤͭͫͭͦ͡ ς 
͔͍͙ͨͪ͒ͦ͒ͤͦͭ͟ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͍͙ͫͯͨͤͦͭ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Σ ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ όͦ͒ 
͙͔ͫͭ ͔͔͙ͫͭͨͤύ - ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͪ͘;͊ͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦͤ͟ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ 
͙͍ͦͪͯͨͭͤͦͭͦ͟ ͔͒ͦ͡Σ ͤͦ ͙ ͒͊ ͎͙ ͦͤ͟ͺ͙͍ͫͯ͊͊ͭ͟ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͔͙ͫͭͤ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͪͣͤ͊ͤ͟͡ ͤ͊;͙ͤΣ ͤ͊ ͔͙͔ͨͤͭͤͼ͙͙͔͊ͪͤͭ͞ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ςͨ ͔ͪͯ͟ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ 
͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔ͪͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͦͭ͟ ͙ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͍ͦ 
͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͔ͫͫͭ ό͒͊ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͙͙ͪͣͤ͊ͦͭ͟͡ ς ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͤ ͔ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ 
͙͍͔͔͔͗ͥύΣ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗͋ͭ͡ ͊͘ ͔͔ͨͦͫͭͨͤ͊ͤ͡ ͔ͭͪͭͣ͊ͤ ς ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͍ͦͨ͊ͭ͟͡ ͍ͦ 
͔͔͍͙ͫͦ͒ͤͤͦͭ͟͞ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭ ͔͎͍ͤͦ͊ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͙͊͞ 
͔͋͘ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Φ ˻͍͊ ͔ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͫͦ͗ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫ͊ͣͦ ͔͒ͤ͊ ͊͊͟͡ 
ͦ͒ ͔͎ͤͦ ͔ ͙͒ͫͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ - α͙ͦͪͯͣͨͪ͊ͤ͊͟ά͎ͭͦ͊΄ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣ ͔ 
͎ͦ͊͟ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͠ ͔ͫ α͘ ͙͊ͪ͊͘άΦ ˭͊ͭͦ͊ ͎͔͔ͪ͊͒ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͤ͡ ͙ ͙ͭͪ͊ͤ͞ 
͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊͞ 
͔ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͋ͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤ͊Φ  

˿ͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͎͔͒͊ͤͦ͡Σ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Σ ͭ͊͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͨͦ͋͒Σ ͙ͤͭͯ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͦ͒͊͒͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͔ͦͭͨͦͪͤ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Σ ͤͦ ͣͦ͗ͤͦ ͔ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͤ͊͘ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͔͔ͫͭͨͤΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͔ͫ ͔͙͔ͨͪͣͤ ͦ͒ ͍͙ͫͦ͊͟ ͍ͦ 
͙ͤͫ͊͟ ͙ͦͪͯͣͨͪ͊ͤͦͫͭ͟Φ ˤͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͙ͤͦ͘͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ 
͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͋͊ͦͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͡͞ΦΦΦ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͨͦͺ͊͊ͭ͡ ͫͦ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͊͟͞ 
͙͍ͤ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͔͔͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒͋͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦͤ͊ͭ͊͞ ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙͔ͭ͊ͭ͟ 
ͦͨ΄͔͍ͭͫͭ͊ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Φ  

˴ͦͪͯͨͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ͣ͊ ͎͙͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͨͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΣ ͭͦ͊ ͔ͫ 
͔ͨͪ͒ ͫ ͕͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ ͙ ͫͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ΄ͭͦ ͍ͫͦ͒͊͊͊ͭ͘ ͔͙͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͍ͦ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͙ ͍͙ͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͭ͊͞Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͭ͊͊ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ 
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͍͔ͪ͊ͫͦͯ͊ͥ͡͞ ͍ͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΣ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙͔ͤͭ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ ͯ΄͔ͭ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͙ͫͪͦͣ͊΄͙ͤ, ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͫͦͼ͙͙͔͊ͤͭ͞͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊͊ͭ  ͔ͭ΄ͦ͟ 
͔ͪ΄͙͍͙͡Φ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͙͊ͫ͊ͭ͘ ͦ͒ ͍͙͍͙͔͒ͦͭ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ 
΄ͭͦ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ͭΣ ͤͦ ͨͪ ͙ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ ͎ͣͤͦͯ ͦͨ͊ͫͤ͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͦͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ 
΄ͭͦ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͊ͦͤ͘͟ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͦͨͫ 
͔ͫͨͦͪ͒ ͙͡;͙͔ͤͭ ͙͔͔͙ͤͭͪͫ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͨͦ͒ͤͼ͙ ͙͙͡ ͎ͪͯͨ͊ͼ͙͙Φ  

1.2. ˴͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟4 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟ α˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ 
ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͔ ͊ͨͦ͘;ͤ͊ͭ ͍ͦ нллу ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
˿͔ͨ͊͟ ͔͙͔ͦͪͤͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍ͦ нллт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͯ͟ 
΄͔͔͔ͫͭͣͫ;ͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦͭ͡ ͺ͊͊͘ ͙͔͍ͣͤͯ͊ͤ͊ ͊ͦ͟͟ α˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫͭ͟ ͔͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ α˿͙͔ͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥά ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˹ˤ˻ 
ά͔ͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ς ˹ ͯͭ͊͡ ˴ͦͪͯͨͼ͙͊͞άΦ 

˿ͦ ͙ͨͦͭ͡ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ ͦͨ ͔͔͍͔ͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ 
͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞5όͫͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ 
ол ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͭΦ͔Φ, ͨͦͪ͊͟͞ нп-͔ͭ ͔͒͊͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͙ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͒͊͡Υ ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞Σ 
˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ 
͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟Σ  ˨͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ 
͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͙ ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ύ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͔ͫ 
͔͙͙ͣͨͪͫ͟ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟  ͤ͊ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍͔͔ͨͦ͠ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͦ;͍ͯ͊͊ͭ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Φ 

                                                      
4
ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мфп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͔͊͒͟  ͍ͦ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͤͭ 
͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ рпу ͙͡ͼ͊Σ ͤ͊ рну ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͨͪ͒ мп ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦΦ  
5
 ˿ͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟  α˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔ͫ нп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙ ͭͦ͊Υ ˽ͦͭͯͨ͟ ͙ͨͪ ͙͙͋ͦͪ͘ ͙ ͎͔͊ͫ͊ͥ͡Σ ˮͣ͊ͣ͊͘Σ 
ˮ͍͔ͣ͊ͣͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͯͨͯ͊͟;͙Σ ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦ͒͊ͪͦͼ͙Σ ˶͔͊͗ͤ ͔ͫͭ;͊͞Σ ˽͔͙͍͙͍͔ͪ͒ͯ͊ͥ͘͟ ͔ͫͭ;͊͞ 
ͫͦ ͔͍͔ͤͫͦͫͤͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥΣ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔ͫͭ;͊͞Σ ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Σ ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡Σ ˮͣ͊ͣ͊͘ ͙ͨͪ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͫͦ ͻ͙͙͊ͪͭ ͦ͒ 
͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͙ ͔͙ͯ͒͡Σ ˻͍͔͒͒͊͊ͥ ͙ ͔͍͔ͤͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͔͍͒ͦͤ͊͡ ͭ͊ͤ͊͞Σ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˮͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˽͍͔ͦͫͯ͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ 
˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟Σ ˨͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟Σ ˽͙͍͙ͪͦͭ͊ͦͤͭͦ͘͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΣ ˽͙͙͍͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͟͡ ͤ͊ 
͔͔ͤͫͪ͊ͣͪͤͦ͘ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͙ͣͦͭΣ ˻͍͔͒͒͊͊ͥ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͭ͊ͤ͊͞Σ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊Σ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͙͡ 
͍͔ͦͤ͊ ͭ͊ͤ͊͞Σ ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͙͙͡ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͙ 
˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ 
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˽͍͔͔͎͙ͦͦ͒͠΄͙ͤͦͭ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ 
͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͪͦ͒͊͋ͦ͡;͔ͤ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ 
͙͔ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭͭ ͤ͊ ͍ͫͯ͒ͫͭͦͭͦ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˻͒ 
ͤ͘;͔͔͊ͥ ͔ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͙͍ͦͣͨ͊ͪ͊ͭͤ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͨͪͯ͟ 
͔͍͔ͫͨͦͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͎͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊, ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ 
͎͔ͨͪͦͪͫͦͭ ͍ͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͫͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞Φ 

˥͙ͦ͒΄͙͔ͤͭ ͙͘ ͍͔΄͙ͭ͊ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊͊ ͭͫͦ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͊͘ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͍ͫͯ͒ͫͭͦͭͦΣ 
͙͙ͣ͊͞͠ ͎ͦ  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͍͙͙͔͊ͤͭͦ͡͞ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͪ͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͙͒͊͡ ͨͦ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ͣ͊ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͙͙͡ ͍͔ͤ͊͊͒ͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͍͍ͨͪͫͭ͊ͯ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͙ͤͼ͙͙͍͙͊ͭ͞ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞Φ 

1.3. ͔͙̇͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ 

 ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ΄͔͙͔ͭͭͤͭ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͒͊͋ͤͫ͟͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͪͦ͒ͪ ͍ͦ ͍͙͍͔ͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣͦ͒ͤ ͦͫͤͦ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋ 
͊ͫͤ͊͞ ͔͍ͨͪͭͫͭ͊͊ ͊͘ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͭ͟, ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔͠ ͙ͤ ͔ͯ͊͗͟ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ 
͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͔ 
͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Σ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͙͙͔ͫͭͭ  ͒͊ ͔ͫ ͙ͤͦͭͪ͊͊ͭ ͫͦ ΄ͭͦ ͎ͣͤͦͯ ͔ͨͦͫͤͦ͡ 
͔͠ ͙͙͔ͨͪͫͭ͊ͨͣ ͦͤ͟ ͙ͤ͊ͦ͘͏͔͊ͥ ͤ͊ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞Φ ́ͦͣͯ͟ ͍ͦ͊ ͔ ͔͒ͤ͊ 
ͦ͒ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͫͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͎͙͔ͪͯͨͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
͍͔ͫͦͦ͒ͭͤͦ ͤ͊ ͙ͫͭ͊͒ͯͣͦͭ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͦ͟͞ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͯ΄͔ͭ 
͔ͨͦͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͙͋ ͙͍͔͔͘͟͡͡ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͨͦ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Φ 

 ͍͍͔̂ͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ 
͔͒ͦ͡ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͊͘ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ 
͙ͦ͟ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͎ͦ ͍͍ͭͯͪͤͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ς ͍ͦ 
ͫͯ͡;͍͊ͦ͞ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͔͒ͦ͡Φ ˻͒ ͙͔ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔͠ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͤ͊͞;͔ͫͭ͊ͭ͊ 
͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡Σ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͙͒͊͡ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ 
͔ͪ ͼ͙͙͍͙͒ͫͭΣ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Φ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͔ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͦ͊͟͞ 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ ͍ͯ͟͡;͔ͤ͊ ͍ͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒͊ͭ͊͡Σ ͙ͨͪ 
ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡ ͔ͫ 
͍͙͒ͦͫͭͪ͊ͤΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͙ͨͦͫͭͦ  ͫ ͙͔ͫͭͣ ͤ͊ ͎ͯͫͯ͊͡ ς ͨ ͙͍͎ͪͦͭͯͫͯ͊͡Φ 
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 ˨͔ͭ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͺ͙͊͘ ͦ͒ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ 
͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΦ ˤͦ ͙ͤ͊ͭ͊͘ ͙͋ ͊͞ ͍ͯ͟͡;͙͔͡ ͙ 
͔͙͎ͨͪ͒ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥͭͦ͘͡ 
ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͍͙͔͔͒͗ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͊͞ ͔͙͔ͫ͒ͣ͡ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͫͭ͘͟͟ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Φ ˻͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͍ͣͤͦ͗ͫͭͦ ͦ͒ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Σ 
͙͔͔͔͙ͫͨͪͨͭͤ͡ ͔ͣ͏ͯ ͔͔ͫ͋Σ ͍͔͔͙͒ͦͪͤ ͤ͊ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ΄ͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ́͊͊͟ ͭͯ͊͟ ͫͨ͊͏͊͊ͭ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦͤ͊ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΣ 
͔͙ͨͪͤͦ͟ ͭ ͙͙͡ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥͭͦ͡  ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡  ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ ͊ ͤ͊ 
͔͙ͨͦͫ͋ͤͭ ͔ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͔͙͔ͣͪͭ͟  ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͍͙͔͙͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ͊ ͫ ͔ͫ͊ͣͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͭ͊͞͞Σ ͙ͦ͟ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ  ͫ͊ͣͦ  
͍͙ͦͫͤͦͤͭ ͔ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪ͊͟;͊ͭ ͯ΄͔ͭ ͎͔ͦͪͦͣͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
ͨͦͭͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔͒ͤ ͍͙͙͙ͫͭͤͫ͟ ͙ͣͦ͊͘͟ ͙ͨͪ 
͔͙͙͔ͪͣͪ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͼ͔ͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΦ ˽͙͎͍͔ͦͫͭͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͼ͔͡ ͋͊ͪ͊ 
͙ͫͯ͟͡;͙͍ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ  ͎͔ͦ͒ͤͦͫͤͦͦͣ͡ ͔ͦ͋ͣ ͤ͊ 
ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͨͦͭͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ ͙͙ͣ͊͟͞  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟  ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͍͊͊ͭ͞ ͙͋ͪͦͤ͞ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͟Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ΄ͭͦ 
͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ ͦ͡ ͫͯ͡;͊͞Φ ˢ͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͊ͤ͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ 
͔ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͼ͔͡Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭ͘ ͦͤ͊ 
͍͙͔ͨͪͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͨ͊ ͒ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ ˻͍͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͍͊ͫͯ͗ͯ͊͘͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˤͪͻ͍͙ͦͤͦͭ ͫͯ͒ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͭͦ ͎ͪ͊͏͊ͤͫͦ͟ ͍ͨͪ͊ͦΦ 

 ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͦͤ͟ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͍͙͔ͯͭͪ͒ͣ ͍͙͊͟͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ 
͙ͣ ͔ͫ ͙͔͍ͪͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͔͒͊ͭ͊͡Φ ͍͙͔́ͪ͒ͣ ͔͒͊͟ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ 
͎ͣͤͦͯ ΄͔ͭͭͤ͊ ͍ͨͦ͊͊͞ ΄ͭͦ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͎ͦ ͙ͪ͊ͤ͘΄͍ͯ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭΣ ͨ͊ ͊͘ ͭͦ͊ 
͎͙ͦ͡;ͤͦ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͨͦͫͪͦͤ͘ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͙ ͦ͒ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭΣ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊ ͫ͊ ͤ͟ͼ͙͙ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͭͨͪ͊ͤͦ 
͔ͫͭͤ͊ͭͦͭͦ͟Σ ͭΦ͔Φ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞Φ 
˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ˴˭ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ ΄͙ͪͦ͟ ͙͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪͯͣ ͊͘ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͔͎ͫͦ͊͟΄ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙͙͋ͪ͊͘ ͦͤ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͤ͊͒ͦ͋͊ͪ͞ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒͊ͭ.͊  

 ˿͔ͦ͊͟͞ ͦ͒ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͭ ͼ͔͙͡ ͍͒͊͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͊͘ ͨͦ͒ͪ͊;͔ͭͦ͞ ΄ͭͦ ͎ͦ 
ͦͨͺ͊͊͠, ͊  ͫ ͦ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍͔ͨͦͪͯ͊ͥ͘ ͍ͦ ͔͒ͤ͊ ͼ͔͙͔ͤ͊͡͠ ͫ ͔ͦ ͍͙ͦͣͦ͗͘ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ 
ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͊͡ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ͔͊ͭͯͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͍͙͍͔ͨͪ͒͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
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;͔͙ͦͪ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ 
ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͙͙͔͊ͪ͊ͤͭͪ͊ͤͭ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊Φ  

1.4. ˸͔ͭͦ͒ ͤ ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ 

˿͔͔ͦ͟ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊ ͤ͊ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͔͙ͣͭͦ͒, 
΄ͭͦ ͍ͫͯ΄ͤͦͫͭ ͎ ͔͍͍ͦͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ ͭͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍ͨͪͫͭ͊ͨͯ͊ ͦͤ͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΦ ˸͔ͭͦ͒ͦͦ͡΄͙͟ ͎͔͒͊ͤͦ͡Σ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͍ͦͦ͞ 
ͫͯ͡;͊͞ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͫͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͍͒͊ ͔ͣͭͦ͒͊Υ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͙ 
ͨͪ͊΄͙͊ͤ͟͡Φ  

˹͍͔͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔͙ͫͭͤͦ͡ 
͔͔͍͔͊͋͗ͯ͊ͥ͘͡ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;ͦͭΦ ́ͦ͊ ͤ͊͘;͙ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ 
͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤκ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ, ͭ͊͊͟ ͙ 
ͤ͊ ͔͙͔ͫͨͦͪ͒ͤͭκ͙ͨͪͦͨͪ͊ͭͤ ͍͙ͨͦ͊͞Φ ˤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ 
нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͙͔͋͡ ͙͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤ ͍ͯͨͤͦ͟ 528 
ͪͦ;͙΄ͭ͊.  

ˤ͙ͭͦͪͦͭ ͔ͣͭͦ͒ ͔ ͔ͦ͒ͤ͊ͨͪ͒ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ-ͨͪ͊΄͙͊ͤ͟͡, 
͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ сп ͨͪ͊΄͊ͥ͊Φ ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͨͪ͊΄͙͊ͤͦͭ͟͡ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͟ ͙͔ͫͭ 
͙͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͊͞ ͔ͫ 
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͔͎͔͙ͫͣͤͭ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ 
ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΥ 

¶ ˽͔ͪ͒ ͦ͟͞ ͫͯ͒ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ;͔͍͙ͤͦͭ͡ ͔ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ 
͍͔ͫͦͭ ͙ ͙͔ͣ ͙ ͔͙͔ͨͪͣ͘ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ 

¶ ˨͊ͭͯͣ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭͭͦΣ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͦ͟ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ ͨͦ ͔ͪ͒ ͊͘ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ  

¶ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ  

¶ ˴͙͍͙ͪ;ͤͦͭ ͔ͦ͒ͦ͡ ͙ ͙ͦͨͫ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͡;͊͞ ͊͘ ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 

¶ ˮ͔͍ͤͭͪ͊ͦ͡ ͭͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔ͨͪͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ ͙͔ͦͭͪͤͦ͟Σ  

¶ ˨͙͊͡ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊κ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔Σ ͦͯ͟͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͭͪ͊͊͡ 
͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊Σ  

¶ ˨͙͊͡ ͙͋ͦ͡ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟Σ  

¶ ˴ͦͯ͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͒ͦ 
͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭκ ͙͒͊͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͨͦ͒ͤ͡ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟Σ  

¶ ˨͙͊͡ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ͯͪ͒ͤ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ;͙͔ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ  
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¶ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͦͯ͟͟͡ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͙͙͡ ͔ ͙͔͒͊͒ͤ͊͘ 
͔ͤ͊ͪ͒͋͊ ͊͘ ͙͍͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥΣ  

¶ ˨͙͊͡ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ  

¶ ˨͙͊͡ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪκ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊Σ ͤ͊ ͦ͊͟͞ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͙ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭ ͦͤ ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΣ  

¶ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡  ͨ ͔͔ͪͭͪͫΣ  

¶ ˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡  ͙  ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ  

¶ ˨͙͊͡ ͫͯ͒ͦͭ ͙͔ͪͦ͘͟͡ ͊ͤ͊͘͟ ͊͘ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ό͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ύ ͔ͦ͟  ͎ͦ 
͍͔͍ͤ͊ͪ͒ͯ͊͡  ͦͫ ͯ͒ͦͭ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ  

¶ ͔́ͦͭ͟ ͤ͊ ͒ͦ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒ͦͭ όͫͦ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ;͔͔ͥͭ ͦ
͙ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭ)ͦ,  

¶ ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ό͎ͦ͊͟ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͙͒͊͡ ͫͯ͒ͦͭ ͦ͒ͯ͡;͙͡ ͊͘ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͪͦ͘͟͡ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ 
ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭύΣ  

¶ ˨͙͊͡ ͔ͫ ͙ͫͨͦ;͙͍͙ͭͯ͊ͤ ͙͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͭ ͊͘ ͺ͔ͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥΣ  

¶ ˴ͦͯ͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͦ͒ ͦͭͨͦ;͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒ͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭ͞ ͦͤ ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ  

 ˽ͪ͊΄͙͊ͤͦͭ͟͡ ͔ ͍ͨͦͨͦͤͯ͊ͤ͡ ͦ͒ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ΄ͭͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͙͔͋͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͤ͊ ͔͒͊͒ͤͦͭͦ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ ͎ͯͦ͊͡ ͤ͊ ͙͔͍͙ͤͭͪͯͪ͊͞;͙, ͊ 
͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͭ ͔ͫ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͙͙ͫͯ͒ͭ ͔ ͙͙͡ ͦ͒ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͙ͫͯ͗͋͡Φ ˭͊ 
͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͊͘ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ ͊͊ͦ͟͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ 
͔ ͙͔ͦͪͫͭͤ͊͟ ͺͦͪͣͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ α͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ά, ΄ͭͦ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͙ͣ͊ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͨͪ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤͭ ͔ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙Φ ˭͊ͭͦ͊ ͔ͫ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ 
͙͍ͨͦ͊ͭͤ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͫͨ ͔ͪ;͙͊͡ ͍ͦ͊͊ ͍ͨͦ͊͊͞Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͨ ͔͙ͦ͒ͭ͊ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͫͦ ͼ͔͡ 
͒͊ ͙͔ͣ͊ͣ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͙ͫ͊͟͡ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͙͔͙͋͒͟͞ ͭͦͣͯ͟ ͍ͦ ͔͙͔͒ͭ͊ͭ͡ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͦ͡ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͙͔ͫ͊͋ͦͫͭͭ͡ ͙͙͡ ͔͙ͤͦ͟ ͔͙ͨͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦΦ ˻͒ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͙͍͔͊ͭͤ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͊ͦ͟͟ ͊͘ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͺ͙͙͔ͦͪͣͯͪ͊ͤͭ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͊͘ ͙͔ͦͤ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͔ͤ͊ͣͭͤ͊ͭ 
͙ͨͪ  ͙ ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊͊ͭ ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ ͦ ͙ͫͭͦͭͦ. 

 ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊Σ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊͡ ͦ͒͊ ͔ͫ ͔͙͙ͨͪͫͨͭ͊͊ͭ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ 
ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭ,ͦ ͊ ͙͋  ͙͋ͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͙͔͍ͤͭͪͯ͞ ͙ ͫͦ ͙͙ͫͯ͒ 
͙͍͙ͪ͟;͙͊ͪ ͦ͒ ͙͔ͦͤ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͙ͦ͟  ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͤͦͫͭ ͫͦ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˴͊ͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͭͫͭͯ͊ͥ, ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ нлмл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟΄͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͦ͒ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͫͦ ͙͙ͫͯ͒ ͦ͒ 
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͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ6͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͤ ͔ͫ 
͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤ ͙͔͍ͤͭͪͯ͊͞ ͫ ͦ ͙͙ͫͯ͒. 

 ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͋΄͔ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͒ͦ ˤ˿˾˸ ͊͘  ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͨͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍ͦͫͪͭ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤͦͭ 
͔͒͡Φ ˹͊ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͔͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͙ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ 
͔͙͙ͦͣͤͭͪ͊ͤ͟ ͍ͦ ͔͒ͦͭ͡ ͊͘ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͺ͔ͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥΦ  

  

                                                      
6
 ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͍ͦ 
мп ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͙ ͭͦ͊Υ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ˤ͔͔ͫ͡Σ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙Σ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ˿͔ͦͨ͟͞ I, 
˿͙ͭͪͯͣͼ͊Σ ͔͍́ͭͦͦΣ ͙̊ͭͨΣ ˻ͻ͙ͪ͒Σ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪΣ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ˿͎ͭͪͯ͊Σ ˽͙͔ͪͨ͡ ͙ ˹͔͎͙ͦͭͤͦΦ ˭͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊Σ ͍ͦ 
͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ у ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ф ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ. 
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2. ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ ˹ˢ ˾˩˭̂˶́ˢ́ˮ́˩ ˻˨ ˹ˢˣ˷̂˨̂ˤˢ˺˩́˻ ˹ˢ ˽˾˩˨˸˩́ˮ́˩ 
˻˨ ˻ˣ˶ˢ˿́ˢ ˹ˢ ˴˻˾̂˽̇ˮ˳ˢ́ˢ ˤ˻ нлмм ˥˻˨ˮ˹ˢ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͙ͫ͊͋ͦͫͭ͡ 
͍ͦ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͔͊͒͟ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͙͔͒ͦ͋͡ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͍͔ͨͪ͊ͼΦ  

ˤ͎͍ͦ͊ͤͦ͡Σ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͔ͫ ͍͙͍͔ͦ͒͊͡ ͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ  ͔͊͒͟ ͭͦ͞  ͙ͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ ͔ͨͪ͒ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙ 
͍͒͊͞ͼ͊ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Φ ˿͔ ͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣͦͭͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊ 
ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͕ͫͯ ΄͔ͭ ͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͊ͭͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣ.  

ˤͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ 
͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟͡ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪͯ͟  ͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙͊ͤ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ 
͔ͨͪͯ͟ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ό͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͫ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͭύΦ  

˽ͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͫ͊͋͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͨ͊ 
ͭ͊͊͟Σ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͍ͦ 
нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ 
͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊Φ ˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔ͤ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͦ͟͞ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦ͒͊͋ͤͫͦ͟͡ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͭͦͭ͟ ͙ͣͦͭΦ  

 ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ˴͙͙ͦͣͫ͊͞ ͊͘ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦͦͭ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ7 ͨͦͭͦ;ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͊͡͞ но ς ˿͍ͯ͒ͫͭͦ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͊͘ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ 
ˮ͔ͣͤͦΣ ͔ͫͨͦͪ͒ ͔͎ͤͦΣ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͟ ͍ͦ ͙͊ͤͭͦͪͯͨ͟ͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ 
͙͙ͨͦͭ͊͟͡Σ ͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͔ͫ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞  ͨͦ ˽͔͙͔ͪͨͦͪ͊ͭ͟ ͦ͒ ˥˾˩˴˻ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
͔͙ͭͪͭ ͦͭ  ͎ͪͯ͟ ͤ͊ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙͊͞ όͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͔ͭ͟ ͙͙ͨ͊ͪͭΣ ͊ͦ͟͟ ͊͘ 
͍͔͔ͪͣ ͤ͊ ͙͙͋ͦͪ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͔͙͙ͤ͋ͦͪͤ͘ ͎͙͙ͦ͒ͤύΦ  

 ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ˩˴ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ 
2011-нлмр ͊͘ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ ͙ ͙͍͔ͨͦͭͭͫͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͪͦͭ ͤ͊ ͙͔͔͙ͤͭͪͫΦ ˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ 
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͔͔͊ͤͥ͟͞ ͤ͊ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ˨͍ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͦ͟ ͙͙ͣͫ͊͞ ͊͘ ͔ͫͨͪ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ˢ͙ͤͭͦͪͯͨ͟ͼ͙ͫ͊ͭ͊͟ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ 
͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͘ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡ ͙ͨͪ ˸ˤ˾ ͙ ͤ͊ ˳͍͊ͤͦͭͦ ͍͙͔͍ͨͪ͊ͦ͋ͪ͊ͤͭͫͭͦ͡Φ  

 ˤͦ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ ͙ͫͭ͊ͤ͊ͭͦ͟ ͔͒͊͟ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭͦͭ ͤ͊ ͍ͫͯ͒ͫͭͦͭͦ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͫͨͪ͊ ͫͦ ;͍͍͙͔͙͔ͯͫͭͭͤͭ͡ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙ͫͦͦ͟ ͙͍ͤͦ ͔ ͫ͊͋͡Σ 
͔͒͊͟ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͊͘ ͍͙͔ͭ͊ͭ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͎͙͋͊͡ ͙͊ͤ͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͒͊͟ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Φ  

 ˿͔ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤͫͦ͒ͪ͊ͤ͊͟͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ΄ͭͦ ͔͠ 
͙ͫͦ͒ͪ͗ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊Σ ͎͔͔ͦͤͥͭͦΣ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ ͼ͔͡ 
͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ ͔͎͔ͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͦͦͯ͟͡ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͤͦ 
͙͠ ͔ ͙͔͋͒ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͊͘ ͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͤ͊ ͙͙͒ͤ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭΦ 

2.1. ˻ͨ΄͙ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙ͦͭ͟ ͙ͭͣ ͤ͊ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 
͙͍ͪ͘΄͙ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͪ͘ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͤ͊ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ΄ͭͦ ͔ͫ  ͨͪͦͼ͔͙ͫͯͪ͊͊ ͔ͨͪ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ 
͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ΄ͭͦ ͔ ͊͘ нл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͨͦ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͫͦͪͦ͟ рл҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦͭͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ м όнл҈ύΣ ˣ͙ͭͦ͊͡ όмр҈ύ ͙ 
˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ όмо҈ύΦ ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͫͦ ͨͦͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ н ͒ͦ у ҈Φ ˸͔ͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͦ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ 
˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 

˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ 

˻˿ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 

˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 

˻˿ ˻ͻ͙ͪ͒ 

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˻˿ ˿͎ͭͪͯ͊ 

˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 

˻˿ ͔͍́ͭͦͦ 

˻˿ ͙̊ͭͨ 

˻˿ ˽͙͔ͪͨ͡ 

˻˿ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ 
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͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͦͨͺ͊͊͠ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͤ͊ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͔ͪ͊ͣͤͦͣͪͤ͊  ͦͨͺ͔͊ͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͭΦ ́͊͊͟Σ ͍ͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ 
нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦͭͨ͊͏͊͊ ͤ͊ 
˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡ όоо҈ύΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͋͊ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘Φ 
ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͨͪ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙͔ͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͋͊ͪ͊͊ͭ͘ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͨ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͔͒͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ 
нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔͔͔͙͍ͪͨͪͤͭ͊ͭͤͦͫͭ͘ ͦ͒ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͔͊ͫͨͭ͟. 

 

 ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ 
мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͨͪͭͦ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊͡ ͨͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͦ͒ ˴˭Σ8 ͨ ͊͊ͦ͟͟ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ мфп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ  
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˿ͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мс ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡Υ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΣ ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞Σ ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟Σ 
͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ ˨͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ 

0 20 40 60 80 100

1

˭͊ ͔ͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

орф ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ осу͊ ˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ 

нтс ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ нрт ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ Χ 

ноф ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞ оту ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ 

нмр ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘  ΦΦΦ офп ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ 

осм ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ Χ нрп ˶͔͊͗ͤ ͔ͫͭ;͊͞ 

орп ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ орт ˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ 

нтф ˨͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ нто ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ Χ 

оро ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ Χ нпт ˮͣ͊ͣ͊͘ 
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 ˤͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ 
͔͒͊͟ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͔ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦ͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͦ͒ ;͔ͤͦͭ͡ оро ͦ͒ ˴˭ ς 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͙ ͭͦ͊ фс ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мфп 
͔͒͊͡ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͭͦ͊ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 
͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͍ͦ рл҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˤͭͦͪͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͣͯ 
͙ͨͪͨ͊͏͊ ͤ͊ ;͔ͤ͡ нпт ͦ͒ ˴˭ ς ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ рм ͔͔ͨͪ͒ͣͭ όнс҈ύΦ ˤͦ ͦͫͭ͊ͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͔ͫ ͔͍͔ͫͪ͊͊ͣ͠ ͫͦ ͎͙͒ͪͯ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͍ͦ ͎ͣͤͦͯ ͨͦͣ͊͡ ͔ͦ͋ͣΦ ́͊͊͟Σ 
͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡Υ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ς ;͔ͤ͡ 
нто ͙ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡ ς ;͔ͤ͡ нрт ͔ͫ 
͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ   ͦͫͯͣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ - ;͔ͤ͡ 
офп ͦ͒ ˴˭ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ΄͔ͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ 
ͨͦͭͯͨ͟ ς ;͔ͤ͡ орт ͦ͒ ˴˭ ͔ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͍ͦ ͔ͨͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒͊ͭ͊͡ ͒͊ͤͦ;ͤͦ 
͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ ς ;͔ͤ͡ нтф ͙ ͔͍͔ͨͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ ς ;͔ͤ͡ орп ͦ͒ ˴˭ ͔ͫ 
ͫͪ ͔͍͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˽ͦ ͍͒͊ ͙ͨ͊ͭ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͎͙ ͙͔ͣ͊ͣ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ς ;͔ͤ͡ 
осмΣ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ς ;͔ͤ͡ отуΣ ͔͙ͤ͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ς ;͔ͤ͡ осу͊ ͙ ͙͍ͨͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ς ;͔ͤ͡ орф ͦ͒ ˴˭Φ 
˿͊ͣͦ ͨͦ ͔͒ͤ͊΄ ͍ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͔͊͗ͤ͡ ͔ͫͭ;͊͞ 
ς ;͔ͤ͡ нрпΣ ͔͍͔ͤͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͤ͊ 
͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ς ;͔ͤ͡ нмрΣ 
͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞  - ;͔ͤ͡ ноф ͙ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͦ͘͡ ͨ ͙͍͍ͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ς ;͔ͤ͡ нтс ͦ͒ ˴˭Φ 

 ˻͒ ͎͔ͨͦͦͪ ͊͗͊ͤͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ͣ͊͊ͭ 
͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ ͎ͯͦ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мфп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͍͔ͦ͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͔ͭ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ мпт ͔͒͊͡Σ ͭΦ͔ΦΣ ͍ͦ ͦͦͯ͟͡ тр҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΦ  

 ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊ 
͊͘ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ9 ͔͠ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙͙͔͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͭ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍ͦ͒͊ͭ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔ 
ͫͦͪͦ͟  ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊Σ ͨ͊ ͭ͊ ͊͟Σ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ 
ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтр ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ моо ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мрп 
                                                                                                                                            
͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Σ ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ˶͔͊͗ͤ ͔ͫͭ;͊͞Σ 
˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟Σ ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙  ˮͣ͊ͣ͊͘ 
9
ˤͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мрп ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ό͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ ͤ͊ мт ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ύ ˿ͯ͒ͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊͞ α˿͙͔ͭ ͊͘ 
͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥάΣ ˿͔ͦͨ͟͞ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͭͪΦ мнΦ ˤͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ 
͔͋͊ ммл ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ό͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͍͔͒ͭ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ύΣ ˿ͯ͒ͫ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ 
͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊͞ α˿͙͔ͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥάΣ 
˿͔ͦͨ͟͞ ͺ͔͍͙ͪͯ͊ͪ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͭͪΦ ф 
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͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ моо ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˿͙͡;ͤ͊ ͔ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ ммл ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ су ͊͘ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎ͦ ͙͔ͣ͊͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ он ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ  

˥͙ͦ͒ͤ͊ ˻͍͙ͫͤͦͤ 
͍͙ͫͯ͒ͦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͣͭ ˴͙͍͙ͪ;͙ͤ 
͔͒͊͡ 

˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ 

ˮͣ͊ͣ͊͘ 

2009 9 110 110 68 32 

2010 8 154 175 75 58 

2011 14 174 194 96 51 

 
 ˾͔͙͔ͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ 
ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͔͒͊ͭ͊͡ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͫͦ 
͔ͨͦͭͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͙͔͙͋͒͟͞ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͔ ͫͦͪͦ͟ н ς мΦ ˨͔ͦͭͦ͡ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ;͔ͤ͡ оро ˴˭Σ ͔ α;͙ͫͭͦ 
͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͔͒ͦ͡άΣ ͭͦ͊ ͔ ͔͒ͦ͡ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˨͔ͦͭͦ͡ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͎ͦ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͔ͦ͟ ͣͯ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͔͙ͤͦ͟ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡Σ ͔ͦ͟ ͙ͣ͊ 
ͣͦ͠ ͊͘ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥΦ ˥͔ͦͣ͊ͭ͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙ͦͭ͟ ͙͔ͨͪͣͪͦ͟ ͤŝ ͍͙ͦ͒ ͦͤ͟ ͊ͯ͘͟͡;ͦ ͔͒͊͟͟ ͊͟͞ ͤ͊ͫ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ 
ͤ͊ ͍͍͙͊͟ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͔ͫ ͨͦ͒ ͙͔ͫͤ͡ ͙͙ͨͪͭͫͦ͟ ͒͊ ͊͞ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ͭ͘͡ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͍͔͊͒ͦͦͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͙͙͊ͨͭͭΣ ͨ͊ ͦͭͭͯ͊͟ 
͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͙ ͔͒͊͟ ͙ͣͦͪ͊ͤͦͭ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔ ͤ͊ ͙ͨͦͤͫͦ͟ ͙͍ͤͦΦ ˻͍͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ 
͔͒͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͍ͦ ͍͊ͤͦͫͭ͊͞ ͙ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͎͙ ͍ͪ΄͊ͭ ͍͙͔ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 
ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ  ͙ͫ͊ͭͅ ͔͒͊͟ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊  
͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͙͔͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦͨͦ ͍͔͒ͦ͋ͪͯ͊ͥͭ ͦͤ͊ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͤ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͙͙ͫͦͦͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͊͘ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ 
͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͎͙ ͙͍ͪ͊ͦͭͪ͊͊ͭ͘͟ ͙ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭͪ͊͊ͭ͟ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͤͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͎͒ͪͯͦ ͨͦͭͨ ͪ͊΄͔͊ͥΣ ͭΦ͔Φ ͙͒͊͡ 
͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͔ ͍͔ͫͦͦ͒ͭͤ͊ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ͙͒͊͡ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͞ ͊ ͙͍ͫͨͦͤͯ͊͡ ͎͔͔ͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Φ  

 ˨͔ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ;͔ͤ͡ нпт ˴˭Σ ͍ͦ ͔͔ͫͦ͟ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͊͞ ͙ͣ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˹͔͎͍͙ͦͦͭ ͙͍ͪ͘΄͙͔͙ͭͫ͟͡ 
͎ͪͯ͟ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͡Σ ͔ͤ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ ͙͔͙͔ͤͦͫͭͭ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡Σ ͊ ͭͦͣͯ͟ ͭͦ͊ 
͎͙͍͊ͪ͗ͯ͊͘ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ  ͤ͊ ͔͙͎ͤͫͯͪͤͦͫͭ ͍ͦ 
͔͔͍͙͔ͫͦ͒ͤͤͭ͟͞ ͙ͣͦͭͤͦ-͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ͦ͒ͤͦͫΦ ˽͔͙ͦͫ͒͡ͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͫ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ;͍͍͙͔͙ͯͫͭͭͤ͡ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͫͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͙͡ͼ͊ ͙͋͒͊ͭ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤ ͙͙͡ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ΄͔ͭͭ͊ ͦ͒ ͤ͊͘;͙͔͙ͭͤ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Φ  
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 ˭͊ ͍͔ͨͦͨͪ͊͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ 
͔͍͔͙͍͔ͨͪͤͭͤ ͙ ͔͔͙͍͔ͪͨͪͫͤ ͨ͊ͤ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͔ͨͪͣ͘ ͨͦ΄͙ͪͦ͊͟ 
ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͍͔͊ͨͦͤ͊͊ͥ͘͘ ͫͦ ͤ͊͘;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͙ 
͍͔͙͔ͪ͒ͤͦͫͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦͪ͒ͯ͊͊ͭ ͔ͨͪͯ͟ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͔͒͊͡Σ 
͊ͦ͟͟ ͙Σ ͔͍͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡Σ  ͘ ͍͔͊ͦͫͭͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙͔ͭΦ  

 
˿͔ ͔͍ͤ͊ͣͭͤͯ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ΄ͭͦ ͔ ͫͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 

͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Κ˭͔͊ͪͣ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͭͦͯ͟͡ ͔ͪͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͪ͊ͤͦͭ͡ 
͙͍͗ͦͭΣ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪΣ ͒͊ͤͦ;ͤͦͭͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ͙͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ ͙͙͡ 
͙͍ͨͪͦͭ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥΦ ˥͔ͦͣ͊͡ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦͫͭ͊͞ ͔͒͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͦ ͔͒͊͡ 
͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͭͣͤ͊ ͋ͪͦ͊͟͞Σ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͙ͣ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ ͍͔͔͒ͭ 
͙ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͙͙ͣͦ͋ͪ͊͘͡ ͙͍ͦͭͪ͊͟;͊ͭ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡Σ ͤͦ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ˸ˤ˾Σ ͭͯͯ͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔͊ͦͤͭ͘͟Φ 

 ˿ͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ ͔͙͔ͣͭͦ͒ͭ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔͒ͭ͊ͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊  ͍͙͙͍͊ͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͍͙͙͍͊ͤͭͭ͊ͭͤ͊ͭ͊͟ 
͍͔ͦͨͭͦ͊ͪͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Φ ́͊͊͟Σ ͔ͨͪ͒ ˻˿ 
˿͔ͦͨ͟͞ м ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ оп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͍ͯͨͤͦ͟ рл ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͦ͒ 
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˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 5 5 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

ˣ͙ͭͦ͊͡ 26 26 10 13 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

ˤ͔͔ͫ͡ 11 11 3 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 3 3 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˴ͦ;͙͊ͤ 14 15 3 10 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 

˴͍ͯͣ͊ͤͦ ͦ 23 23 6 13 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 

˻ͻ͙ͪ͒ 8 8 6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 

˿͔ͦͨ͟͞ 34 50 0 24 8 3 4 0 0 0 6 1 1 0 1 1 0 1 

˿͎ͭͪͯ͊ 4 4 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

˿͙ͭͪͯͣͼ ͊ 9 9 4 4 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

͔͍́ͭͦͦ 11 11 6 4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 

͙̊ͭͨ 11 14 2 7 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 0 0 1 

˽͙͔ͪͨ͡ 10 10 2 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 

˹͔͎͙ͦͭͤ ͦ 5 5 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

ˤͯͨͤͦ͟ 174 194 51 96 8 4 5 4 1 2 6 1 2 1 8 1 2 2 
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͙͍ͤΣ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͙͙͡ нп ͔ͫ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Φ ˿͔ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͍ͭͦͪͦ ͨͦ ͎͔͙ͦͣͤ͊͡ ͍ͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͔ͤ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͊ 
ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͙ͨͦͪ͊ͤ͘ ͫͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡  ͔͔͔ͨͪͥ 
͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ όͦͫͯͣύ ͙ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ 
͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ ό΄͔ͫͭύ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͒Φ ˿͙͡;ͤ͊ ͔ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͫͦ 
͔͒͊ͭ͊͡ ͒͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ ό͙ͭͪ ͦ͒ ;͔͙͙ͭͪ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭύ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ 
ό;͔͙͙ͭͪ ͦ͒ ͔ͨͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭύΦ  

 ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͎ͦ͊͟ ˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͦͨͺ͊͊͠΄͔ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ 
͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͎͙͍ͦ͒ͤ͊͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͔ 
ͨͦͣ͊͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ нс ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ ˻͒ ͙͍ͤΣ ͔͒ͦͭͦ͡ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͔ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦ͘ ͍ͦ мо 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ͦ͡ ͍ͦ мл ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Φ ˽ͦ 
͔͒ͤ͊΄ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͔͋͡ ͔͒͊ͭ͊͡Υ ͔͍͔ͨͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Σ 
͔͊͗ͤ͡ ͔ͫͭ;͊͞ ͙ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Φ ˹͊ ͙ͫͭͦ 
͙͍ͤͦ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ͫͦ но ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ ͙ͫͭͦ ͭͦͯ͟͡ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ 
˽͙ͪ ͭͦ͊Σ ͊͘ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͔ͫ 
ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ͦ͡ ͍ͦ мо ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ 
˨͍͊ͭ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ ͔͙ͤ͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͭͦͣͯ͟ 
͔ͨͪ͒ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͒Φ ˽ͦ ͔͒ͤ͊΄ ͔ ͍͔ͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ ͙ 
͔͒ͦͭͦ͡ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Φ  

 ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͞ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͊͟͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͦ͒ мп 
͒ͦ у ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˽͔͍͙ͪ͒ͦ͒ͤ͟ ͔ ˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͙͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤ мп 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мр ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ мл ͊͘ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ о ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ˩͙͍͔͙͒ͤͫͭͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͔͒ͦ͡ 
͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ ͔ ͍͔ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ͍ͦͦ͞ ͫͯ͒Φ ˽͔ͪ͒ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мм 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͫͦ͒ͤͦͫͦͭ ͤ͊ ͤ͊͞;͔͙͔ͫͭͭ ͔ т ς н ͍ͦ 
ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Φ ˿͙͡;ͤͦ ͔ ͊͟͞ 
˻˿ ˤ͔͔ͫ͡Σ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ мм ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͫͦ мм ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ у ͔ͫ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ о ͔ͫ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ  
˴͊͞ ˻˿ ͔͍́ͭͦͦ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мм ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мм ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͤͦ ͍͔ͦ͒ 
͙͍ͣͤͦͤͫͭͦͭͦ͘ ͎ͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͙͔ͣ͊ͣͭ͘ ς сΣ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ п ͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ 
͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͡ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊Φ 
˽͔ͪ͒ ˻˿ ˽͙͔ͪͨ͡ ͔ͫ ͙͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤ мл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙ͫͭͦ ͭͦͯ͟͡ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡Σ ͦ͒ ͙͍ͤΣ с ͔ͫ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ н ͔ͫ 
͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ н ͔ͫ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Φ ˻˿ 
˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͔ ͔͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͫͦ ф ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͫͭͦ ͭͦͯ͟͡ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ 
˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͦͫͭ͊͡ ͔ͣ͏ͯ ͎͍͙͔͊ͤͭ͡ ͔͒͊͡ ͔ ͙͔͒ͤ͊͘;͔ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ п ͙͙ͣ͊ͣ͘ 
͙ п ͔͙ͦͯͨͦͭͪ͋͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ 
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͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟Φ ˥ͪͯͨ͊ͭ͊ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͫͦ ˻˿ ˻ͻ͙ͪ͒ ͫͦ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ у 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ у ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ с ͔͒͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͔͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡  ͙ ͔͒ͤͦ ͔͒ͦ͡ 
ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Φ   

 ͔́ͪͭ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͊͞ ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͫͦ ͤ͊ͣ͊͊͞͡ 
ͦͨͺ͔͊ͭͤͦͫͭ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˻˿ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤ ͫͦ р 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙͔ͫͭ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ˮͫͭ͊ 
͔͔͊ͫͭͨͤͦͫͭ͘ ͙ͣ͊ ˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪΣ ͤͦ ͊͟͞ ͔͎ͤͦ п ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͍ͦ͒͊ͭ ͊͘ 
͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Φ ˴͊͞ ˻˿ ˿͎ͭͪͯ͊ ͔ͫ 
͙͙͙ͣͦͤͭͦͪͪ͊ͤ п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ п ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙ ͭͦ͊Σ ͍͒͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ 
͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͔͔͒ͤ ͊͘ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ 
͙ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔͍͔ͨͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡Φ ˽͔͔ͦͫ͒ͤ͡ ͍ͦ ͙ͤ͊ͭ͊͘ ͔ ˻˿ 
˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ ͫͦ ͙ͭͪ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͍͒͊ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ 
͔͔͒ͤ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Φ   

 ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͎͙ 
͍͙͔ͨͦͫͭ͊ͣ ͤ͊ ͙͍ͤͦ ͤ͊ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙͙ͦͤ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ 
͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͣ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣͦͭͦ͞͡ ς  ͫ͟ ͦͨͫͦͭͦ͟ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
͙͔͋͡ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ тс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ фн ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό͍ͦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ 
͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ˤ͔͔ͫ͡Σ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ ͙ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ύΣ ͍ͦ  
͙͋ ͭͦͫͦͭͦ͟͡ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ пу 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ пу ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό͍ͦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ˻ͻ͙ͪ͒Σ 
˽͙͔ͪͨ͡ ͙ ˿͎ͭͪͯ͊ύΣ ͍ͦ  ΄ͭ ͙ͨͫͦͭͦ͟ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ оп 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ оу ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͙̊ͭͨΣ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ 
˴ͦ;͙͊ͤύΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ  ͎ͦ ͙͍ͫͭ͊ͪͫͦͭͦ͟ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ 
ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ς мс ͫͦ ͙ͫͭͦ ͭͦͯ͟͡ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό͍ͦ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ 
͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ ͙ ͔͍́ͭͦͦύΦ 

 

44% 

28% 

19% 

9% 

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͦ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙͙ͫ͟ ͨͦ͒ͪ͊;͊͞ 

ˢ͔ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˿͔ͦͨ͟͞ 

ˢ͔ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

ˢ͔ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͙̊ͭͨ 

ˢ͔ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 
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˽ͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤͦ͡ ͙͔ͪ͊ͤͦ͘͘ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͙͙͡ пп ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔ͨͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ ΄ͭͦ ͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͍ͦ ͫͦͨ͟͡ ͤ͊ 
͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ˿͔ͦͨ͟͞Σ ͨͦ ͔͎ͤͦ ͔͙ͫ͒͡  ͙͋ ͭͦͫͦͭͦ͟͡ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ 
ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ ͫͦ ну ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͨͦͭͦ͊  ΄ͭ ͙ͨͫͦͭͦ͟ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
ͫͦ мф ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͤ͊ͣ͊͞͡ ͔͒͡ ͊͘ͺ͊͊͠ ͔͊ͨ͊͡ͼ͙ͦͤͦͭͦ ͨͦ͒ͪ͊;͔͞ 
˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ ͫͦ ф ҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ  

 ͔͔͙́ͦͪͭͫ͟ ͎͊͒͊ͤͦ͡Σ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦͨͺ͊͊͠ о0 
͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͭΦ͔ΦΣ ͨͦͪ͊͟͞ нп-͔ͭ ͔͒͊͡ ͙ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͍ͦ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ 
α˽ͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ά ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͔ͫ 
͙ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͒͊͡Υ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ͔͍͔ͤͦ͊ͫͭͤͦ͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ 
ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ ͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟Σ  ͒͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͙ 
͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ 
ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ мс ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͎͙ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊͡ ͍͙͔ͦ ͔͒͊͡ ͍ͦ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ 
͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟Σ ͭΦ͔Φ ͤ͊ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͔͔ͤͦ͟ 
ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ мп ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ύΦ ˽͙ͪͭͦ͊ ͔ͫ 
͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͙͒ͦͣͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͔͒ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ς 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ˤ͔͔͠ ͔ 
͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͦ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мфп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟, 
͙͔ͭ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ мпт ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ 
͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͍ͦ мпт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˭͊ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍͍͊͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔͋΄͔ ͔͎͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄ͤͦͭͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊͊ ͔͒͊ͭ͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ˻ͭͭͯ͊͟ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊ͯ͘͟͡;͙͔ͣ ͔͒͊͟ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͙͙͡ 
͔ͨͦͪͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͔ͭ΄͙͙ͦͭ͟ ͍ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ 
͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͊͞ ͫͦ 
͔͒͊ͭ͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͙͙͡ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫ͊ͣͦ 
ͫͦ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͒ ͍͔ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ 

2.2. ˴͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͦ͒ 
ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ 

˿ͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ м7п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͍ͯͨͤͦ͟ мфп 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ͔͍͊͒ͦ͟ ͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͤͭ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ уфс 
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͙͡ͼ͊Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔͙ͤͦ͟ ͙͡ͼ͊ ͔ͫ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͊͘ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ 

 

˭͊ ͍͔͔͒ͭ ͤ͊͞;͔͙ͫͭ ͔͒͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ 
ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ орл ͙͡ͼ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ 
͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ тп ͙͡ͼ͊Φ ˽ͦͭͦ͊Σ мпо ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͊͘ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘, ΄ͭͦ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤͦ 
ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͙͙͔͋ͭΣ˻͍͊ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ 
ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͍ͦ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊;͙ͦͭ͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ ͍ͦ 
ͫ͊ͣͦ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͭΦ͔Φ ͎͔͒͊ͤͦ͡ ͦ͒ ͔͔ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ 
͔͊ͫͨͭ͟, ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ ͔͒ͤͦ ͦ͒ ͨͦ;͔͙͔ͫͭͭΦ˴͊͟ ͦ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞, ͊͘ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͔ͫ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ тп ͙͡ͼ͊, ͤͦ ͍ͦ рм ͔͔ͨͪ͒ͣͭ. ˿͙͡;ͤ͊ ͔ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͫͦ ͔͒ͦͭͦ͡  
͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ς ун ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭΦˤͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ ͔ ͦͨͺ͔͊ͭͤͦ ͍ͦ у ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͤͦ ͔ͦͣͨͫͤͦͫͭ͊͟͟͡ ͤ͊ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͋͊ͪ͊ ͍ͯ͟͡;͔ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͡ͼ͊Σ ͨ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͫͦ ͔ͫ ͔ͦ͟ 
͔͔͙͔͒ͭͭͪ͊ͥ͟ ͤ ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͤ͊͡ ͯͨ͊͟͡ ͔͠ ͔ͫ͒ͤ͊ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͡ͼ͊Φ 

˻͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ΄ͭͦ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͋ͪͦ͞ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͋ ͎͙ ͔ͫͨͦͣͤ͊͡ ͔͒͊ͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ ς сф ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ 
ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ς оф ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭΣ ͒͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ ς 37 

0 50 100 150 200 250 300 350 400

˻͍͙͔͙͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͨͦ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 

офп ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ оту ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊ 

осу͊ ˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ осм ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ Χ 

орф ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ орт ˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ 

орп ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ оро ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ Χ 

нтф ˨͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ нтс ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 

нто ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ Χ нрт ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ Χ 

нрп ˶͔͊͗ͤ ͔ͫͭ;͊͞ нпт ˮͣ͊ͣ͊͘ 

ноф ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞ нмр ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ΦΦΦ 
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͍͙͔͙ͦ͋ͤͭΦ ˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͔ рпу, ͤͦ ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ 
͔͒͊͟ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͊͘ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͒͊͡, ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ 
͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͔ уфс ͙͡ͼ͊Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ 
͔ͫͭ͟ ͙ͨͪ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͙͒͊͡ ͔ ͙͔͔͒͊ͤ͡ ͙͙͡ ͔͔ͪ͊ͤ͡Σ 
΄ͭͦ ͯ΄͔ͭ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎ͦ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͔͙͊ͤͤͦͭ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥΦ 

˻͒ ͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͊ͭ͡ ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ 
͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͎͙ ͦͨͺ͊͊͠ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥΣ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡Σ ͍͍͒ͪ͗͊͊ͤͫͭͦͭͦ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͪ͊ͤ΄ͤ͊ ͍ͦͫͯ͒ͯ͊ͤͦͫͭΦ ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͒ͦ͋ ͔ͨͦͨͪͼ͙͔ͤ͘ ͨͪͦͺ͙͡ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͔͒͊͡ ͍ͦ ͔͙͔ͤ͊ͪ͒ͤͭ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͙͋ ͙͋ͦ͡ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͯ͟͡;͊ͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ ͪ͊͋ͦͭͤͦ 
͔ͣͫͭͦ ͙͙͡  ͙͍ͣͦͭͦ ͭ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͦ͒ ͦ͊͟͞ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͔͍ͦͯͨͦͭͪ͋ͯ͊͘͡ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͙ͣ͊ͣ͊ͭ͊͘ ͙͙͡ ͎͒ͪͯͦ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͔͒ͦ͡Φ 

 

 ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͔ͣͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥΣ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͎͙ 
ͦ͡ͼ͙͔ͪ͊ͣ ͍ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͫͭ͟ ͔͙͙ͫͪ͒ͤ όрн҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭύΦ ˤͦ ͪͯͪ͊ͤ͊͡ 
͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͙͍͔͗͊ͭ ͫ͊ͣͦ р҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ по҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 
͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦ͊͊ ͍ͦͫͤͦ͊Φ ́͊͊͟Σ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ рпу ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ 
˿͔ͦͨ͟͞ ͙͍͔͗͊ͭ унΣ ͨͦ ͔͎ͤͦ ͔͙ͫ͒͡ ͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͎͍͙ͪ͊͒ͦ ͫͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡ ͦ͒ мт ͒ͦ нм 
͙͡ͼ͔Σ ͭͦ͊ ͔ͫΥ ˣ͙ͭͦ͊͡Σ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ˤ͔͔ͫ͡Σ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Σ ͔͍́ͭͦͦ ͙ ͙̊ͭͨΦ ˿͙͡;ͤͦ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ όп 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ύΦ  

52% 

5% 

43% 

˸͔ͫͭͦ ͤ͊ ͙͍͔͔͔͗ͥ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

˥ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˾ͯͪ͊ͤ͊͡ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ 

˹͔ͣ͊ ˽ͦ͒͊ͭͦ͟ 
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 ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͔ͫ 
͍ͨͦͦͨͯ͊͊ͭ͟͡ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ́͊͊͟Σ ͍ͦ 
ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Σ ͙͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͙͔ͫͭ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͤ ͎͙ͪͯͨΣ 
͔ͫͨ͊͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͊ͦ͟͟ ͙͔͙ͫͭͦͪͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ 
͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͦ͒ пс ͒ͦ рр ͎͙͙ͦ͒ͤ όнл ҈ ͙͙͡ 
млф ͙͡ͼ͊ύΦ ˤͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͙ͦͤͪ͊ͤ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ ͭͦ͊Σ ͦ͒ ос ͒ͦ пр 
͎͙͙ͦ͒ͤ όмн ҈ ͙͙͡ сп ͙͡ͼ͊ύ ͙ ͦ͒ рс ͒ͦ ср ͎͙͙ͦ͒ͤ όмм҈ ͙͙͡ сл ͙͡ͼ͊ύΦ 
˹͊ͣ͊ͦ͞͡ ͯ;͔͍ͫͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͦ͒ му ͒ͦ нр ͎͙͙ͦ͒ͤ όн ҈͙͙͡ мн ͙͡ͼ͊ύ ͙ 
͎ͪͯͨ͊ͭ͊ ͤ͊͒ сс ͎͙͙ͦ͒ͤ όн ҈ ͙͙͡ мо ͙͡ͼ͊ύΦ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͒͋͗͡ ͔͒͊͟ ͊͘ 
пп҈ όноф ͙͡ͼ͊ύ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍ͦͪ͊ͫͭ͊͘Φ ˻͒ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͍ͦ 
͍͍ͫͦͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞  ͙͡ͼ͊ 
ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ͒ пс ͒ͦ рр ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˻͍ͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͠ ͍ͦ ͙͍͔͘΄͙͔ͭ͊ͭ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͫ͒ͤͭ͡ ͙ͭͪ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͊͢Φ  
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1

ˤͦͪ͊ͫͭ͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 18 ς нр ͎͙͙ͦ͒ͤ 

26 ς ор ͎͙͙ͦ͒ͤ 

36 ς пр ͎͙͙ͦ͒ͤ 

46 ς рр ͎͙͙ͦ͒ͤ 

56 ς ср ͎͙͙ͦ͒ͤ 

ͤ͊͒ сс ͎͙͙ͦ͒ͤ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 

68% 

9% 

0% 

4% 

19% 

˹͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

˸͔͊͒ͦͤͫ͊͟͟ 

ˢ͋͊ͤͫ͊͟͡ 

˾ͦͣͫ͊͟ 

˨͎ͪͯ͊ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 



Прпект за набљудуваое на предмети пд пбласта на кпрупцијата 

 
33 

 ˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ 
͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͊͘ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡ 
ͨͦ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ˸͔͊͒ͦͤ͟ͼ͙ όсу ҈ύΦ ˻͒ ͊͋͊ͤͫ͊͟͡ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ф ҈ 
ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͔ͫ ͦͦͯ͟͡ п ҈Φ 
͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͊͘ мф ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͔ͤͣ͊ 
ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊͡ ͙ͨͪͨ͊͒ͤͦͫͭΦ  

 

 ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͔ͫ 
͍͙͒ͪ͗͊͊ͤ͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ όту ҈ύΣ ͙ͫͭͪ͊ͤͫͦͭ͟ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͔ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ όн ҈ύΦ ˿͔ͨ͊͟ ͊͘ нл ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͘ 
ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͍͍͒ͪ͗͊͊ͤͫͭͦ͞Σ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͨͪ ͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ 
͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͨͦ ͍ͦ͊͊ ͍ͦͫͤͦ͊Φ  

 

ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͤ͊ͭ͊͘ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͫͦ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ͣ͊͊ͭ ͨͦͣ͊͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ όͦ͒ 
͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ с ҈ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊͊ͭ ͤ͊ н ҈ύΦ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

78% 

2% 

20% 

˨͍͍ͪ͗͊͊ͤͫͭͦ͞ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

˾Φ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 

˨͎ͪͯͦ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 

2% 

27% 

29% 

42% 

˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

˻͍ͫͤͦͤͦ 

˿͔ͪ͒ͤͦ 

ˤ͙ͫͦͦ͟ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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ͫͦ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όнт ҈ύ ͙ ͫͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ όнф҈ύ ͎͙ 
͍͊͒ͪ͗ͯ͊͊ͭ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͣ͊͊ ͍ͦ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  ˭͊ 
͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͔͒͊͟ ͊͘ пн ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔͔ͫͭͨͤͦͭ ͤ͊ 
͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ΄ͭͦ ͔ͫ͊ͦ͟͟ ͍͙͔͊͡͞ ͙ ͤ͊  ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͭ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟Φ 

 

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ 
͔ͪͼ͙͙͍͙͒ͣͦͭ͘ ͔ͤ ͔͊ͣ͊͘͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͙͙͍ͫͨͭͯ͊ͤ͊ͭ͊ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞Φ 
ˮ͔ͣͤͦ мл ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ ͒ͦ͊͏͊͊ͭ ͍ͦ ͙ͫͯ͒ͪ ͫͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟, 
͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ пл ҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͊͘ ͍ͨͪ ͨ͊ͭΦ ˿͔ͨ͊͟ ͊͘ ͼ͔͙͡ рл 
҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͔ͨͦͪ͊ͤ΄ͤ͊ͭ͊ ͍ͦͫͯ͒ͯ͊ͤͦͫͭΦ  

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͙ ͙͔͙͙͔ͫͤͭͭͪ͊ͣ͘ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ ͨͪͦͺ͙ͦͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ 
ͤ͊ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔͠ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͔͒͊͟ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ  

¶ ͙͍͔͔͗ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 

¶ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ͒ пс ς рр ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

¶ ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ͫͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 

¶ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͪͫͭ͊ͨͤ͟Τ 

¶ ͍͒ͪ͗͊͞ ͙͊ͤͤ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 
 

ˤͦ ͙ͦͨͫͦͭ ͔ͫ ;͍͍͍ͯͫͭͯ͊ ͔͒͊͟ ͔͍ͤ͒ͦͫͭ͊ͫͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͔ͣͫͭͦΣ ͨ͊ ͭ͊͊͟,  ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͦ͒ ͙͡ͼ͔ ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ͒ пс -55 
͎͙͙ͦ͒ͤ ͫͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘, ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ 
ͭͦ͊ ͪ͊͋ͦͭͤͦ ͔ͣͫͭͦ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͔͔ͦͯͨͦͭͪ͋ͤͦ͘͡Σ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙͍͙ͣͦͭͪ͊ͦ͡Σ ͙͒͊͡ 
͙͋͡ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͡ ͎͔ͤ͊ͪ͊͒ͤ ͊͘ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͭͪͯ͒ ͨ͊ ͙͔͎ͨͪ͋ͤ͊͡ ͦͤ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Σ 

10% 

40% 

50% 

˽͔ͦͪ͊ͤ΄ͤ͊ ͍ͦͫͯ͒ͯ͊ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 

˨  s

˹  ˩

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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͙͒͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣ ͎ͦ ͍ͪ΄͔͡ ͔͒ͦͭͦ͡Φ ͍͙͔́͊ͭ͟ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͔͠ ͙ͤ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ 
͎͔͔ͪ͊͒ͥ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͦͤ͟ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͔ͣͫͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͨͦ;͔ͫͭͦ 
͎͔͙͊ͪͦͤ͘͘Φ  

˿͔ͨ͊͟Σ ͔ͪ;͙͙ͫ ͊͟͞ ͙͔ͫͭ ͙͔͙͙ͪͭͪͯͣ͟ ͍ͦ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͠ 
α͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟άΣ ͊ ͭ ͦ͊ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙͔ͭ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍͔͍ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͫ͊ͣͦ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͙ͤ ͔ͫ ͔͙͒͊͒ͤ ͤ͊ 
͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡Σ ͨ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ ͔ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͤ͊ͣ͊͡ ͍ͭ͊͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞Φ  

2.3. ˽͔͙ͪ͒ͫͭͪ͊͗ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 

˽ͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͊ͤͤͦͭͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ 
͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͙ͤ͊͘  ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͔ͨͪ͒ ͫŝ ͦͦͯ͟͡ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭͦͭ͡Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͣͤͦͯ ͔ͫͤͦ͡Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͦ͟͞ ͎ͦ ͙͍ͪ͘΄͙͡ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͤͦ 
ͣͦ ͔͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ ͎ͣͤͦͯ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͒͊ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙͔ͫͪͦͤ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͎͍͔ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͔ 
͔ͫͤͦ͡ ͙͙͡ ͔ͭ΄ͦ͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͙͔͋͒ ͎͔ͨͪͦ͊ͫͤͦ͡ ͊͘ ͍͙͍ͤͦͤͦ ͊͘ 
͙͍ͪ͘΄͔ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͔͊ͤͭͦ͘͟ ͊͘ ͙ͫͭͦͭͦΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙ͤ͊͘  
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔ͭͫͤͦ ͍͙ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 
͙͙͡ ;͡Φм ͫͭΦм ˭˴˽Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ α͙ͤͦ͟͞ ͔͍͙ͤͤ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͔ͦͫͯ͒ͤΣ ͊ ͤ͊ 
͍͙͍͙ͤͦͤͦͭ͟ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ͨͦ͒ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ΄ͭͦ ͎͙ 
͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ˴˭ ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σά ͊ͦ͟͟ ͙ 
;͡Φн ͫͭΦм ˭˴˽ α ͙͡ͼ͔ͭͦ ͍͙͔ͦ͋ͤͭͦ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔͠ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͍͙ͤͤͦ 
͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͙ͤ͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤ͊͡ ͫͯ͒ͫ͊͟ 
͔ͨͪͫͯ͒͊Σά ͭΦ͔Φ ͔ͨͪͯͣͨ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͤͤͦͫͭΦ 

˴͙͍͙ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͒ͤ͊ ͼ͔͙ͤ͊͡Σ ͤͦ ͊͘ ͒͊ ͔͒ͦ͒͞ ͒ͦ 
ͨͦ͒ͦ͋ͪͦ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͼ͔͡ ͭ͊͊ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͺ͙͊͘ 
͙͙͡ ͙͙ͫͭ͊͒ͯͣΦ ˤͦ ͙͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

¶ ˽͔ͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ 

¶ ˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥΣ 

¶ ˥͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͫͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ 

¶ ˽ͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͍͙ͦ͟͡ 
 

˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔ͨͪ͒ ͒͊ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͺͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͤ͊͘ ͦ͒ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͙͒͊͡ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 
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͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔ͫͭͦͪͭ͡Σ ͙ ΄ͭͦ ͔ ͎ͣͤͦͯ ͍͊͗ͤͦΣ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ ˢ͙͍͙͔ͭͤͦͫͭͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͦ͒ 
͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͨͪ͒ ͔͍͔ͨͦͪͤͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͞ 
͎ͪ͊͒͊ͭ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  ˥͡ ͍͊ͤͦΣ ͭͦ͊ ͔ ͍ͯͨͪ͊ͤ͊ ͙ 
͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͍͔ͫͦ͒͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ 
ͨ;͔ͦͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 

˹͙͔͙ͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ 
͊͘ ͍͔ͤ͊ͭͪ΄͙ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͙ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͊ ͨͦ ͙ͫͯ͟͡;ͦ͟ ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ 
͙ͫͯ͒͊͞Φ ˿͔ͨ͊͟Σ ͎͍͊ͤ͊ͭ͊͡ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪ͒ͫͭͪ͊͗ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͞ ͙ͣ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͙͔ͣͤͦΣ ͭͦ͞ ͊͞ ͙͙ͦͦͪ͒ͤͪ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͙ͣ ͍͒͊͊ 
͔͙ͤ͊ͪ͒͋Σ ͔ͤ ͣͯ ͙͙͔ͫͭͭ ͣͯ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͍͔͘΄͙ͭ͊Σ ͙ ͤ͊ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͭͦ͞ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ 
͙͒͊͡ ͔͠ ͔͔ͨͦ͒ͤͫ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͤͦͭ͡ ͨͦ;͔ͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ 

2.3.1. ˤ͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊   
͍͙͔ͨͪͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͎ͦ͊͟ ͔ ͙͔ͦͭͪͤͦ͟ ͒ ͔ͦͭͦ͡ 

 ˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͋ͪͦ͘ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙͍ͤͤͦ ͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͪ͊ͥ͟ ͙ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡ ͫͦ ͔͔ͤͦͫͥ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ ˴ͦͪͯͨͼ͙͙͔ͫͭ͟ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͪ͊͊ͭ͘͟͟ ͫͦ ͍͙ͨͦͫͦ͟ ͔͔ͫͭͨͤ ͤ͊ ͙͔͒ͫͪͭͤͦͫͭ͟ ͙ 
͙͍͔ͭ͊ͤͫͭͤͦͫͭ ͨ͊ ͨͦ ͙ͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͦͭͪ͊͊ͭ͟ ͙ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ͊͟ ͔ͭͣͤ͊ 
͋ͪͦ͊͟͞ ͍ͨͦͪ͊ͤ͊͘ ͫͦ ͙͍ͤΦ ˻͍͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͙ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
͙͔͔͙ͨͪͦͤ͘͘͡ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭΦ ˮ͔ͣͤͦ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ 
˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ͫ͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄ͤͦͭͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͍ͦ рл ҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͔ ͙͔ͦͭͪͤͦ͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ 
͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͊ ͦ͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͊͘ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ рл ҈ ͭͦ͊ ͔ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͦ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

 

50% 
50% 

˽͔͙ͪͦ͒ ͦ͒ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͒ͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ 

˨ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˹͊͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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 ˽͍͍͔ͦͭͦͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͤ ͔ ͊͘ ͦͻ͍͔ͪ͊͋ͪͯ͊ͥ ͙ 
͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͒͊͟ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͦͭ͟͡Σ 
͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͦ͗͊ͭ͡ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ 
͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͨͦ͋ͪͦ͘ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͤͦ͟͡ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤΦ  

2.3.2. ˽͔͍͔ͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φмс ˭˴˽Σ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦ͒ͯ͊ ͨͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪͤͦͫͭ͘͟ύΦ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͊͘ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ 
͎͙ͦͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͨͦ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭΣ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ 
͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͔ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͊ ͊͘ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͭͯ͗͋͊ 
͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͔ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͦͭ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡Φ  

˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͒͊ ͙͙ͤͼ͙ͪ͊ ͍͔͍͔ͨͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊  ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͔͒͊͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ  ˽ͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦ ͙͙͡ ͙͍͙ͦͪ͘  ͙ͦ͟ ͊͞ ͙͙ͤͼ͙ͪ͊͊ͭ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͦ͊ͫͭͤ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͊͘ ͊ͨͦ͘;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͭͦ͊ ͔ͫΥ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊  ͙͍ͨͪ͊͊͞Σ  ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔͔͍͔͊͋͗ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͎͊ͫ͡ ͙ ͤͦͭͦͪͤͦͫͭΦ 

˽͙͍ͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ όnotitiocriminalis, denuntiatioύ ͔ ͊ͭ͟ 
ͫͦ ͦ͟͞ ͔͔ͤͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ ͙͍͔͍ͫͭͯ͊͘ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͍͔͊ͤ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ 
͔͒͊͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ  

˹͍͙͊ͫͭͦͯ͊͞͞͠ ͒͊ ͊͞ ͙͙͊ͫ͘͡ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͪ͊ͫͭ;͙ͦͭ͟ 
͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Σ ͤ͊΄͙ͦͭ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼ ͍͍͔͔ͦ͒ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͊͘ 
͙͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥ͞ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˿͔ͨͦͪ͒ 
;͡Φмпн ͫͭΦо ˭˴˽Σ ͔ͫͦ͟͞ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ 
͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ͊͊ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͍͔͊ͦͤͦ͒͊͘͟ͼͦͭ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͞ 
͔ͨͦͭͤͼ͙ͪ͊ ͊͘ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙͔ͭ ΄ͭͦ ͍ͪ΄͊ͭ ͍͙͊ͤ͞ 
͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͍͔ͫͦͭͦ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥ ͔ͫ 
͙͍͔͔͙ͫͭͤ͘ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ ͒ͦͤ͊͊ͭ͘ ͔͒͊͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͊͘ 
͔ͦ͟ ͔ͫ ͎͙ͦͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Φ 

˿͔ͨͦͪ͒ ;͡Φ пн ͫͭΦм ˭˴˽Σ ͍ͦͫͤͦͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ 
͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͔ ͒͊ ͎͙ ͎͙ͦͤ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͔͙͊ͤͤ͘͟ ͔͒͊͡Φ ˻͍͊ ͤ͊͘;͙ 
͔͒͊͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͎ͯͦ͊͡ ͔ͤ ͔ ͙͍ͨ͊ͫͤ͊Σ ͭΦ͔Φ ͒͊ ;͔͊͟ ͦ͒ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ 
͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͒͊ ͣͯ ͍͍͒ͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙͍͙ͨͪ͊͞Σ ͭͯͯ͟ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͒͊ 
͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͔͙͊ͤͤ͘͟ ͔͒͊͡Φ ˸ͦ͗ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ 
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͙ͫ͊ͣͦͭ ͍͔͊ͤ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͍ͤ͊͒ͦͪ ͦ͒ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͍͔ͫ͒ͦ͟ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡Σ ͙ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙ͨͦͫͭ͊ͨΣ ͒͊ ;͔͊͟ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͦ͒ ͔ͤͦ͟͞ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͒͊ 
͊͞ ͙͙ͤͼ͙ͪ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˤͦ ͍ͭ͊͊͟ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͊͞ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ;͔͊͟ 
͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͤͦ͟͞ ͎ͦͪ͊ͤ ͙͙͡ ͙͡ͼ͔Σ ͭͯͯ͟ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͊͞ 
͔͍ͨͦͪͤͯ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊͘ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͎͙ͯ͋ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣΣ ͤͦ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ 

ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔ͫ ͙͔͔͙ͤͭͪͫͪ͊͊ ͊͘ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͦͦ͒Σ ͙ ͊͘ ͔ͫͯ͋ͭͦͭ͟͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊Φ ˻͒ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ˸ˤ˾ ͙ͣ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ͭ͊ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͙͍͙ͨͪ͊͞ όпп҈ύΣ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ 
ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͔͎ͤͦΣ ͔ͨͪ͒ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͔ͣͫͭ͊Φ 
˿͔ͨ͊͟Σ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͭͫͭͯ͊ͥ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ˸ˤ˾ ͍ͦ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͔͋΄͔ сн ҈Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊, ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ 
͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊  ͊͞ ͍͙ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͍ͦ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ мп ҈ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͤ͊ нс ҈Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͊͘ ͍͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯ͊ͥ͘ ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͦ͒  ͤͦ ͔͍͙ͣͪ нлмн 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͨͦ;͔ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ˭˴˽Σ ΄ͭͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ 
͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͎ͯͦ͊͡ ͤ͊  ͊͞ ͍͙ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ  

 

ˤͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ол ҈ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ 
͙͍ͨͪ͊͊͞ ͔ ͦ͒ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫ 
͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ όͫ͊ͣͦ н ҈ύΣ 
΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͔ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͨͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙ͨͪͪͦ͒͊ 

44% 

26% 

2% 

6% 
6% 

16% 

˴ͦ͞ ͊͞ ͔ͨͦ͒ͤ͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ 

˸ˤ ˾

˳ ˻

ˮ͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙ͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ 

˨͎͙ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͤ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͭ͊ 

˥ͪ͊͏͙͊ͤ - ͫ ͙ͯ͗͋͡ ͤ͊ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͭ͊͞ 
˨͎͙ͪͯ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
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͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡;͙͟ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ΄ͭͦ ͔͙͍ͤͣͤͦͤͦ ͋͊ͪ͊ ͙͔͊ͫͤ͘͡ 
͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤΦ ˭͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ΄ͭͦ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͍ͦͦ͞ 
͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ΄ͭͦ ͔ͤ 
͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͨͯ΄͙ͭ ͍ͦ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΦˮ͔ͣͤͦ ͍ͦ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͦ͘΄ͭͦ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͫͦ ͫ͊ͣͦ н҈ ͍ͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡Φ   

2.4. ˽͔ͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 

 ˽͍͙ͪͦͭ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͍ͦ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ͭ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͙͙͡ 
͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˹͔͙ͤ͊͘͞ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͔ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ ͙ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͦͦͯ͟͡ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͙ͣ͊ ͙͙͡ ͔ͤͣ͊ 
͍ͦͫͤͦ ͊͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦ͒ͤ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟Σ ͨ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͨͪ͘Φ 
˻͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͙͡ ͊͘ ͙͔͊ͨͪ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡Σ ͙͙ͨͦͭͨͪ͊͞͠ ͔ͫ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͍͔͔ͯͪͤͦͫͭ 
΄ͭͦ ͊͞ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͍ͪ͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭ ͙͒ͦ͊͘͟ ͙ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙Φ ˿ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͋ͦͪͦ͘Σ ͍ͦ 
͔ͤ͊ ͍͔͙͔ͦ͊ͫͭͤͭ͡ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ 
ͦͤ͟ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔ͨͦͫͭͦͥͭͦ ͤ͊ ͔͊ͤͤͦͭͦ͘͟ ͔͒ͦ͡Σ ͨͪͦͤ͊ͦ͏͔͊ͥ ͤ͊ 
͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͫ ͙͔ͭͦͪͭ͡ ͙ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤͭ ͙͒ͦ͊͘͟Φ10 

ˤͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͤ͊ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ 
͔ͨͪͭͻ͙ͦ͒ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͙ ͙͒ͯͪ ͨͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͍ͭͦͪ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ  ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ 
͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΦ  

 

                                                      
10

 ˤͦ ˿͔ͯ͗͋ͤ͡ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦ мрлκмл ͦ͒ муΦммΦнлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͞ ͍͙ͤͦͦͭ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˤͦ ͔͎ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͔ ͍͍͔͍͔ͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔͍͊ͣͤͯ͊͘ ͔͊ͭͯͤ͊ͭ͊͟͡ ͫͯ͒ͫ͊͟ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ό͔͠ ͨͦ;͔ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ 
ͦ͒  ͤ ͔͍͙ͦͣͪ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ύ 

90% 10% 

˨͙͊͡ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ 

˨  s

˹  ˩
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˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ ͤ͊΄͊ͭ͊ ͔͊ͤͤ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΣ ͭ͊͊͟ ͔ͫͨͦͪ͒ ;͡Φмсо ͫͭΦм ˭˴˽Σ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙ͫͦ͊ͫ͡ ͫͦ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ 
͒ͦͦͯ͟͟͡ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͤ͊ ͔͊ͤͤͦͭͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͍͒͊͊͊ͭ ͍͒ͦͦͤ͊͡ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟Φ   

˿ͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥ ͔ͫ ͍ͯͨͪͦͫͭͯ͊ ͙ ͍͊͋ͪͯ͊͘͘ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 
ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͍ͨͪ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ς ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊͘Σ ͙ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦΦ 

 ˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΣ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͔ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ͦ фл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ мл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ 
͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͭΦ͔Φ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨͦ͡ ͦͤ͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΦ  ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ 
ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍͍͊͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔͋΄͔ ͙ͤͦͭͪ͊ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊, 
͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊ͯ͘͟͡;͙͔ͣ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ 
͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  

 ˥͔͒͊ͤͦ͡ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͊ͤͦͭ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡, 
͎͔͍͔͔͙ͦͪͤ͊͒ͤͦͭ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ ͔ͤ ͔ ͊͘ ͨͦͺ͊͋͊͡ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͔͔ͨͦͭͪͨͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͫͦ 
͙͒ͦ͊͘͟ ͭ͊͊͟ ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͦͭ͊ͪ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͊ ͍͙ͭ͊͟ ͔ͫ ͫ͊ͣͦ мл҈ 
ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˤͦ фл҈ ͦ͒ ͙͍ͤ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ 
͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͒ͦ͊ͤͦͭ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡, ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͔͔͔ͦ͋͋͒ͤ͘ ͍ͦ ͔͙͍͙ͨͪ͒ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˻͍ͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͊͘ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙ͨͪ;͙͔ͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͒͊ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ 
͍͙͔͔ͨͦ͊ͭͭͤ͟͡ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͙͔͙͋͒͟͞ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ 
͍͙͙͊ͫ͘ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͭ ͙ͫͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΦ  

 ͔͔́ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͤ ͔ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͭ͊͊ ͔ͫ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔ͫ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡-͍͙ͨͪ͊ͤ ͙ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ-͍͙ͨͪ͊ͤ 
͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͙ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͫͨͦͤ͡ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͼ͔͡Φ 
˸͔͏ ͯͭͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͤ ͍͊ͪ͘΄͙ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ фл ͔͒ͤ͊Σ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔ 
͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ ͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ 
͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͤ ͔ ͍͊ͪ͘΄͔ͤ͊Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͔͠ 
͔͔͔ͨͪͣ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ό;͡Φмту ˭˴˽ύΦ  
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ˮ͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͍ͦ ͦͤͦ͞ ͔ͣͦͣͤͭ ͎ͦ͊͟ ͙͙͔ͫͭͪ͊͗ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͠ 
͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ͭ ͫͦ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͊ͪ͘΄͙ ͤ͊ ͍͒͊ 
ͤ͊;͙ͤ͊Υͫͦ ͙͔͊ͨͪ͊ͥ͘ ͙ ͫͦ ͍͒ͦͪ΄͍͔ͯ͊ͥΦ ˮ͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͊ͨͪ͊͘ ͎ͦ͊͟ ͔͠ 
͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͭ ͊͘ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦ ͎͔͔ͦͤͥ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ 
͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡Σ ͍͒ͦͪ΄͔ͤ͊ ͔ ͎ͦ͊͟ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔͠ ͔ͤ͊͒͞ ͔͒͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͔ ͍͒ͦͦͤͦ͡ ͔ͪ͊͊ͫͤͭ͊͘͞Σ ͭΦ͔Φ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ 
͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͙ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔͔͒ͦͤͫ ͦ͒ͯ͊͟͡ ό;͡Φмтт ͫͭΦм ˭˴˽ύΦ  

˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ 
͍ͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ 
ͫ͊͒͟͡ ͫͦ ͙͔ͤͭͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ΄ͭͦ ͋͊ͪ͊͊ͭ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Φ 
ˤͦ от ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͦ͒ фл ͒ͦ оср ͔͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͍ͦͨͪ͊͒͊ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͙͔ͭ͟ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭͪ͊͗ͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Φ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ мо ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͤ͊͒ м ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ΄ͭͦ 
͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥΦ ˻͔ͫͦ͋ͤͦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͙͋ ͔ͫ 
͙ͨͪͺ͙͊ͭ͡ ͨͦ͒͊ͭͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͊͘ м ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ рт ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͊ 
͊͘ ͎͒ͪͯ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͔ͫͭͪͣͤͦ͟ ͎͒ͦͦ͡Σ ͙͒ͯͪ мнл ͔͔ͣͫͼ͙Φ ˽͔͙͔ͦͫ͒ͤͭ͡ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͍ͦͭ͊ͪ͊͊ͭ ͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͙͔͙͒ͣ͡ ͦͦͯ͟͡ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ 
͙ͫͯ͒͊͞Σ ͭΦ͔Φ ͦ͘΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͨͪͺ͙͊ͭ͡ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͊͘ 
ͨͦͭͦ͊ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͔ͭͪ͊ рл ͙͙͡ мнл ͔͔ͣͫͼ͙; ΄ͭͦ ͔͔ͨͪ͘͡ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ 
ͫͯ͒ͦͭ ͊͘ ͙͍͔ͤ͊͒ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͍ͨͦ͊͊͞ ͙ ͭͤΦ ˿͔ͨ͊͟ ͫͦ ͍͔ͫͭ͊ͪͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͠ ͔ͫ ͔ͨͪͦͣͤ͊ͭ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ 
͔͍ͣͤͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͫͯ͋ͭͭ͟͞ ͊͘ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͭ͊͞͞Φ 

 

50% 

37% 

13% 

˴ͦͯ͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͔ͭͪ͊͊͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ 

͒ͦ о ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ о ͔͔ͣͫͼ͙ ͒ͦ м ͎͙ͦ͒ͤ͊  

ͤ͊͒ м ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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2.5. ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ 

˿ͦ ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͎͙͔ͪͯͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ 
͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫͦ͒͊͒͘ ͔ͨͪͼ͙ͤ͊͘ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͙ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ 
͎͊ͪ͊ͤͼ͙͙ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡Σ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͙͔ͨͪ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ 
͙͒ͦ͊͘͟ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͔͍͔ͦͫͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ 
͎͔͔ͦͤͥͭͦ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͙͔͙͔ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͔͒͊ͭ͊͡ ͦ͒ 
ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͤ͊ ͎͙͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤͦͭ͘ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Σ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͔͔͔ͨͪͥͭͦ ͙ͨ͊ͪΣ 
͔͍͔ͤ͒ͦͦͤ͊ͭ͊͘͡ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ ͯ͡͏͔Σ ͔ͦͪͯ͗͞ ͙ ͎͒ͪͦ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔ͭ΄͙͟ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ 
͙͙ͪͣͤ͊͟͡Φ  

 ˻͍ͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͙ͨͪ ͔͍͔ͤ͊ͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͙ ͙͒ͦ͊͘͟ 
͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ͦ͟ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ 
͔ͤ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͦ͋ͪ͊ͭ ͙͙͡ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͍ͫͪ͊ͤͦ͘ ͊͘ 
͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͭͪͦ΄ͦͼ͙Σ ͊͘ ͔͙͊ͤͤ͘͟ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͦ͒ 
ͤ͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ;͔͙͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͊͘ ͔͙͊ͤͤ͘͟ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ 
͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͔͙ͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎͙͙ͦͪ͊ͤͪ͊ͤ͊͘ ͎ͪͯͨ͊Σ ͋͊ͤ͒͊ ͙͙͡ 
͎͒ͪͯͦ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͤ͘Φ ˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͦͫͯͣ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͫͦ͊͟͞ ͦ͒ 
͙͍ͤ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͼ͔͡Σ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͍ͦͦͣͦ͗͊ͭ͘ ͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͍ͦ ͙͔ͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͊͒͟  ͍͙ͦͦ͋;͔͙͔͊ͤͭ 
͙͙͙͙ͪͣͤ͊ͫͭ͟͡;͙͟ ͔͙ͣͭͦ͒ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͔ͯͫͨ΄͙ͤ όͫͦ ͍͙ͤͦͦͭ ˭˴˽ ͔ͫ 
͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͤ͊ мнΣ ͍͎͍ͦ͊ͤͦ͡ ͔ͭͦ ͔ 
͙͎ͨͦͫͭͤ͊ͭͦ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͦ͒͋͊͡ ͤ͊ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͙͔͊ͭͯͤͭ͟͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͎͍͊͊͡ XIXΣ ;͔ͤ͡ 
252).  

 

˻͒ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͎͔ͤ͊ͦͣͦ͞͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͙͍͔͍ͨͪͯ͊͟͡ 
͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤ͊͡ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ ͊͘ 
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ͤ͊͒ͦͪ͘ ͦͦͯ͟͡ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͔ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤͫ͊͟ 
͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͊ ͦ͒ ͔ͨͭ ;͔ͤ͊͡Φ ˤͦ ;͔ͤͦͭ͡ у ͦ͒ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔͙ͤ͊͋ͪͦͤ ͔ͫ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ 
͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ό͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ ͦ͒ ;͔ͤ͡ ортΣ 
͍͔͒͊͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ ͦ͒ ;͔ͤ͡ оруΣ ͙͍͙ͨͪͦͭ͊ͦͤͭͦ͘͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ ͦ͒ ;͔ͤ͡ орфΣ 
͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͦ͒ ;͔ͤ͡ нтоΣ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ 
ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͦ͒ ;͔ͤ͡ ороΣ ͔͍͔ͨͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ 
ͦ͒ ;͔ͤ͡ орпΣ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ ͦ͒ ;͔ͤ͡ оррΣ ͍͔ͨͦͫͯ͗ͯ͊ͥ͡ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ ͦ͒ 
;͔ͤ͡ орс ˴˭ύΦ   

 ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔ͫ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͪ͊͡ ͊͘ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ 
ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͙͔ͭ  ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͙ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ ͔ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘Σ ͙ͦ͟ ͦ͒ 
͔͙͔ͣͪͭ͟ ͫ ͔ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ.  

͍͔̂ͭͪ͒ͤͦ ͔ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ 
͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͪ͒ͤ ͍ͦ мп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ͦ тт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭΣ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ уо ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ 
͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟Φ ˹͊ ͍ͨͪ ͎͔ͨͦ͒͡ ͙͋ ͊ͯ͘͟͡;͙͔͡ ͔͒͊͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͟ ͔ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Σ ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ мл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͤͦ ͔ͫͨ͊͟ ͊͘ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ рл 
҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͨͦ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͨͪ 
͔͔ͤͦͫͥͭͦ ͤ͊ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͦͦͯ͟͡ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊Φ  

 

˻͒ ͍ͯͨͤͦ͟ ͦͫͯͣ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟, ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͤ͊͟  ͔ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ;͔͙͙ͭͪ ͦ͒ ͙͍ͤΦ ˽͙ͪͭͦ͊ ͔ͫ 
͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͔͍ͤ͒ͤ͊͊͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊Σ ͨ͊ ͭ͊͊͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ 
͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ по ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͊͘ ͙ͦ͟ 
͙ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔͒͊͟ ͍ͯ͟͡;͍ͯ͊͊ͭ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊͗ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟Φ ˿͔͒ͤ͊͡ ͔ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
ͭ͊ͤͦ͞ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Σ͔͔͔ͫ͒ͥ͡  - ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ нф ҈Σ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͙͍͙͔ͨͪ͒ͤ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ 

43% 

29% 

14% 

14% 
˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

́͊ͤͦ͞ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Σ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ 

˽͙͍͙͔ͪ͒ͤ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͍͔͒͊͊ͥ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͤ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ 
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ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ ͙ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͤ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͔ͫ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͦ н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͨͦ мп ҈Φ˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ 
͍ͦ͊͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͍ͦ͒͊ͭ ͔ͨͪ͒ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͫͯ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ I. 

 

ˮ͔ͣͤͦΣ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мп ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͯ͟͡;͔͙ͤ ͍ͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ 
ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙ͭͪ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͭͦ͊ ͔ͫ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ ͙̊ͭͨΦ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͦ͒ 
͍ͯͨͤͦ͟ мп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ м ͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͡ мн Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͔ͨͪ͒ ͍ͦͦ͞ 
ͫͯ͒ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟  ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ ͔ ͔͔ͤ͊ͪ͒ͤ͊ ͍ͦ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͭ͊ͤͦ͞ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Σ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͍ͦ о ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͍͙͔ͨͪ͒ͤ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ ͍ͦ н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͤ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΦ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͔ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͔ͣͪ͊͟ 
͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫͦ ͙͙͔ͨͪͪͤ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΣ ͙ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͔ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ 
͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͭ͊ͤͦ͞ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Σ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡Φ   

˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͎͔ͭͪͤ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͙͔ͣ͊ͣ ͤ͊ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥ͡ ͔͠ 
͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͎͔ͦͣ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍ͦ 
͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͨͦͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͦͣ͊͡ 
͔͔ͤͫͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊Σ 
͊ͦ͟͟ ͙ ͭͦ͊ ͔͒͊͟  ͎͍͊ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͫͦ ͍͍͙͊͟ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͔ͨͪ͒ ˻˿ 
˿͔ͦͨ͟͞ мΦ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͔ͤ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͋ͦͪ͊͘ ͔͒͊͟ ͊͘ ͦͦͯ͟͡ рл҈ ͦ͒ 
͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͋ͤ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ 
͔͙ͣͪ͟Φ ˻͍͊ ͙ͣ͊ ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͙͔͙͒ͦ͋ͤͦͭ ͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͊͘ 
͔ͨͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ͡ ͔ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͙͍͔ͨͦ͊ͭͤ͟ ͦ͒ͤͦͫ ͙ͨͪ 
͙͔ͫͦ͋ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭΦ  

0

1

2

3

4

5

6

7

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ ˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ˻˿ ͙̊ͭͨ 

˿͔͔͔͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙ 

́͊ͤͦ͞ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢Σ 
͔͔͔ͫ͒ͥ͡ 

˽͙͍͙͔ͪ͒ͤ ͦͭͯͨ͟ ͤ͊ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͔͒͊͊ͥ ͙ 
͙͔ͨͪͣ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͭͯͨ͟ 

˴͙͔͔ͦͪͫͭͥ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͫͦ 
͙͙͔ͨͪͪͤ͟ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ 
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2.6. ˻͍͙͙͔͔͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͙ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ 

˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ ͔͍͙͔͒ͫͭ͞ ͫͦ ͙ͫͤ͊͡ 
͙͔ͪ͊ͤͦͫͭ͘͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ ͊ͯ͊ͭͦͪͤͦͫͭ͘͟Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͎͔ͨͦ͒͊ͥͭͦ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡Φ 
˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊ ͍͔͒ ͤ͊͘;͔ͥ͊Σ ͍ͨͪͦͭͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͦͦͤͦͫͭ͊͟͡ 
΄ͭͦ ͭͦ͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ 
͔͊ͤͤ͊ͭ͊͘͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ ͔͍͔ͦ͒ͪ͒ͯ͊ͥ ͙ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊  ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˤͭͦͪͦͭͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ 
͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͺ͊ͭͦͭ͟ ΄ͭͦ ͫͦ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͙ ͔ͦ͋ͣͦͭ ͤ͊ 
͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔͠ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͫ͊ͣͦ ͊͘ 
ͦͤ͊ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ΄ͭͦ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦΣ ͙ ͫ͊ͣͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͤ͊ 
͙͡ͼ͔ ΄ͭͦ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ͔͎ͤͦΦ  

˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦΦ ˽͔ͦͫͪ͒ͤͦ ͔ 
͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͙͎ͨͦ͒͊ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔ͦ͒ͤ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͭΦ͔ΦΣ ͨͦ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˹͔͔ͨͦͫͪ͒ͤͦ ͔ ͦͤ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͎ͨͦ͒͊ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͙͍ͨͪ͊͊͞ ͙͙͡ ͔ͤͦ͟͞ ͎͒ͪͯ ͍ͨͦͦ͒Σ 
͔͋͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͺ͔ͦͪͣ͊ͤ͡ 
͊ͭ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͍ͦ ͙ͭͪ ͍͙͒͊Υ 

¶ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟Σ 

¶ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͙ 

¶ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͭͯ͗͋͊Φ  

˻͍͙͙͔͔͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͔ ͍͙͒ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͙͎ͨͦ͒͊ ͍ͦ ͔͍ͪ͒ͦͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͫͦ ͔ͦ͟ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͦ͒ ͫͯ͒ͦͭ ͋͊ͪ͊ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͨͦ 
͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͍͙ͪ͟;͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ  

 ˴͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͍ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Φ ́͊͊͟Σ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ  ͤ͊ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 
͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͒ͦ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ 
͙ͤͦͪͣͪ͊ͤͦ ͔͒͊͟ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͎ͦ ͍͊͊͗ͯ͊͘͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 
ͤ͊͒ͦ͞ͼͤ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ ол ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͔͒ͤͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͍ͦ 
ͫͯ͒ͦͭΣ ͊ ͊ͦ͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ 
͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φнфм ˭˴˽Σ  ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 
ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˢͦ͟ ͍ͦ ͭͦ͞ 
͔ͪͦͤ͟ ͎ͦ ͔͊͊͗͘͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͙͔ͨͫͣͤͦ ͔͠ 
͎ͦ ͙͍͔͙ͫͭ͘ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͊͘ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙ͦ͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
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͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͤ ͔ ͊͊͗͊ͤ͘͟Σ ͨͦ ΄ͭͦ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͨͦ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ͔͠ 
͔͔͔ͨͪͣ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͊͗͘͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ό;͡Φнфр ͫͭΦн ˭˴˽ύΦ 

 

 ˤͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͔ͪ;͙͙ͫ ͔ͫ ͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊͊ͭ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ 
͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˮ͔ͣͤΣͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͫͦ͋ͪ͊ͤ ͦ͒ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ 
͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͫ͊ͣͦ о ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔͊ͨ͊ͤ͘͘ ͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͪͦ͟Φ 
˹͎͔͙͊ͦͣͦͭ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍ͦ ͎͙͔ͪͯͨͭ ͦ͒ ом ͒ͦ фл ͔͒ͤ͊  όоу ҈ύ ͙ ͦ͒ 
фм ͒ͦ мул ͔͒ͤ͊ όоп ҈ύ ͙͙͡ ͔͊͒ͤͦ͘ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠ тн ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͊ ͊͟ ͦ͟ 
͔͔ͫͭͪͣ͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͨͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪͤ͊ ͔͙͙͒ͤͼ͊ ς ͤ ͊͒ осм ͔͒ͤ όмм ҈ύΦ  

 ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͎͙͍͊ͪ͗ͯ͊͘;͊͟Σ ͙͙ͣ͊͟͞ ͎ͦ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊ ͍ͦ ͙ͤ͊͘ ͙ ͔͒͊͟ ͔ͣͫͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞ ͊͘ ͍ͦ͊ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥ  ͔ͫ ͍ͦ͡΄͍ͯ͊͊ͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͙ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔ͣ͊͘  
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙ͨͪ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͟ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ 
ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥͭ ͦͤ͊ ;͔ͤ͡ с ͍ͫͭ͊ м ͦ͒ ˩˴̉˽Φ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͊͞ 
͙ͤͦͫ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭΣ ͙͔ͣͤͦ ͔͙͍ͤ͒ͦͨͯͫͭͦ ͔ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ 
͔͔͙͒ͫͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ ͔ͫ ͍͊͊͗ͯ͊͘͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ 
͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΦ ˾͙͙͍͊͋ͪͦ͘͡ ͔ ͔͒͊͟ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͎ͦ ͨͪͦͯ;͙ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ, ͤͦ ͫͦ ͔͔ͤͦ͟ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥ͟Σ ͨͪΦ ͦ͒ ом ͒ͦ фл ͔͒ͤ͊ 
ό͙͊ͦ͟ ͔ͤ ͎ͦ ͍͍ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͣύΣ ͤͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͊ͭͦ͡Φ  

 ˻͍͙͍͔͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͔ ͔͒ͤͦͫͭͪ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͤ ͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͎ͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ 
͙͔͔ͣͫͥͭͦ͡ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦͦͭ͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊͟Σ  ͦͤ͊͊ ͤ͊ 
͙͔ͭͯ͗ͭͦͭ͡Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͙ ͙͍͔͍͔͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ͊ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͡ͼ͙ ͍ͪ͘ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͍ͨͪ͊͊Σ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫΦ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͫͨͭ͊ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭ͊ ͙ 
͙͊ͦͤͭͦͫͭ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͔͍ͤͦͫͤͦ͊ͤͦͭͦ 
͙͍͔͍͔͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒Φ 

3% 

38% 34% 

7% 
7% 11% 

˴ͦͯ͟͡ ͍͔͔ͪͣ ͙ͨͦͣͤ͊ͦ͡ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͒ͦ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭ 

˨ͦ ол ͔͍͙͒ͤͦ 

˻͒ ом ͒ͦ фл ͔͍͙͒ͤͦ 

˻͒ фм ͒ͦ мул ͔͍͙͒ͤͦ 

˻͒ мум ͒ͦ нтл ͔͍͙͒ͤͦ 

˻͒ нтм ͒ͦ осл ͔͍͙͒ͤͦ 

˹͊͒ осм ͔͍͙͒ͤͦ 
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 ˽͔ͪͭͻͦ͒ͤͦͭͦ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 
ͤ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͤ͊;͙͙ͤΥ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͍͔ͫͭ͊ͤ͊ ͍ͦ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͙ ͊ͦ͟͟ 
͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͙ ͔͋͘ ͙͎͍ͨͪͦͦͪΣ ͨͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ͤͦͭ ͫͯ͒ ό;͡Φнфм ˭˴˽ύΦ 

 ˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͔ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫͦ ͔ͦ͟ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͣͦ͗ ͦ͒ ͫͯ͒ͦͭ ͒͊ ͋͊ͪ͊ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͊ͦͤͭͦͫͭ͘͟ ͙ 
͍ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͙͔͍͔ͤͫͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤͦͭ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˮ͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͨͦ 
͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͔ ͔ͫͫͭͪ͊ͤͦΣ ͙  ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͊ͦ͟͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡Σ 
ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦͫͭ͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͍ͫͭ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͙ ͔ͣͫͤ͊ͭ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ 

 

 ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ 
͔͒͊͟ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ, ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͔ 
͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ нф ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ мт ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͙ ͙ͨͪͭͦ͊ нс 
͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͙͔͋͡ ͙͔͙ͦ͒͋ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ ͫ͊ͣͦ о ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͔ͫ ͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤΦ  

 ˽ͪ͊ͫ͊ͭ͊͟ ͍ͯ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͙ͪͭ͟ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͫ 
͙ͨͪͺ͊͊͠ ͙͎͍ͨͪͦͦͪͦͭ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟Φ ́͊͊͟Σ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͊͘ нлмл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͋͡ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ но 
҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͔͋͡ ͙͔͙ͦ͒͋ͤΦ ˤͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͎͙͙͙ͪͫͭͪͪ͊ͤ 
му ͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͙ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙͔ͫͭ ͙͔͋͡ ͙͔͙ͦ͒͋ͤΣ  ͊ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ 
͔͔͙ͨͪͤͭͪ͊͘ ͙ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͊͘ нллу ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ тр ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤ 
͙͎͍͙ͨͪͦͦͪ ͫ͊ͣͦ н ͔ͫ ͙ͨͪͺ͔͙͊ͭͤΦ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒͊ͭ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ ͤ͊ 
͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͭͦ͞  
͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤ͊͞Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͙͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊͊ͭΦ 
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˨͙͊͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͨͦ͒ͤ͡ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ 
- ͟ ͦͤͭͪͦ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ 

˹  ˩

˨ˢΣ ˽͙ͪͺ͔͊ͭͤ 

˨ˢΣ ˻͙͔͒͋ͤ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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˿͔ͨ͊͟Σ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͒͋͗ͯ͊ͥ͡ ͔ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͦ͒ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ фс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ όрр ҈ ύ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͙͎͍ͨͪͦͦͪ 
͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟Σ ΄ͭͦ ͔ͫ͊ͦ͟͟ ͙ͣ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͦͦͯ͟͡ ͔ͦͤ͟;͙ͤͦͭ 
͊ͯ͘͟͡;ͦ͟Φ  

2.7. ˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ 
͔ͭͦͭ͟  ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 

˭͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ 
͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͯ͊͊ͭ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͡ͼ͊ ό͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙ύ ͙ ͫͯ͒ͦͭ 
͒͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͫͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ 
͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ  

˽͙͍ͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͡ͼ͊ ͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡  ͍͙͔ͦ ͙͡ͼ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͤ͊ ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
ͫͯ͒ͦͭΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͊͘ ͙͔͙͔ͣ͊ͭͭ͡ ͤ͊ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͔ͫ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͙͍͙ͪ͟;͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ, ͙͙͔ͫͭͭ ͒͊ ͎͙ 
͔ͨͪ͒͊͒͊ͭ ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΦ 

 ˨ ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͙͔ͨͦ͊ͤͭ͟ ͙͡ͼ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͡ ͔ͤ ͔ͫ ͍͙ͦͭͨͦ͊͊ͭ͟  ͤ͊ 
ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͔ͤ ͎͙ ͔͒ͦͤͫ͊ͭ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙ͦ͟΄ͭͦ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ 
͙͋͊ͪ͊ͤ Σ ͎ͭͦ͊΄ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͙ͨͪͫͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫ͊͡ ͦͤ͟ 
͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫ͒ ͤ͊ ͙ͫͯ͟͡;͙͔ͭͤͦ͡ ͔͙ͭͫͤ ͙ͪ͊ͣ͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͎ͪ͊͏͙͊ͤͤͦͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͦ͒ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙ ͔͍ͤͦͫͤͦ͊ͤͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊Σ ͊ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͒͊ ͔ͫ 
͔͍͙ͦͤͦͣͦ͗͘ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͤͦͭ ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͎ͦ ͔ͨͦͨͪ;͙ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͭ͡ ͔ͭ͟ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͎ͯͫͦ͊ͫ͊ͭ͡ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͙ͤͦͭ ͙ 
ͦͨ΄͙ͭͦͭ ͙͔͔ͤͭͪͫΣ ͊ ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͎͍ͨͦͫͭͤͯ͊ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ 
͙͙͙͔ͨͪͫͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͙ ͍͙͔ͯͫͦͭ͡ ͊͘ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͭͦ;ͤͦ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͍͔͔ͫ͒ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ ό ͠ ͔͔ͫ 
͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͫͯ͡;͙͊ύ ͙ ͍ͦ ͦͤͦ͞ ͔͔ͫͭͨͤ ΄ͭͦ ͔ ͍͔͒ͦͦͤ͡ 
͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͭ͡ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

 ˭ ͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͭ͊͊ ͼ͔͡Σ ˭˴˽ ͍͙ͯͭͪ͒͡ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ ͊ ͙͙͙͔ͨͪͫͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͔ͣ͏ͯ ͙ͦ͟Υ 

¶ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͍ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͍͙͊͟͟ ͙͋ͦ͡ ͙͙͙ͨͪͫͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ͦͤ͟ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔͙͔ͫͦͣͤͤ ͔͒͊͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͔͒͊͟ ͔ ͔ͨͦͪͤ͊ͭ͊͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦͤ͟ 
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͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͫͦ ͔͔ͨͦͫͭͦͥ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ΄͔ͭͭ͊ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͫ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ ͙͔ͭ ͔͙ͣͪ͟Τ 

¶ ͔ͫͣ͊ͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͔ͦͤ ͙͙͙ͨͪͫͤ͡ ͔͙ͣͪ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͍ͭ͊ͫ͊ͭͤͦ͟ ͔͙ͤ͊͋ͪͦͤ ͍ͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟Τ 

¶ ͍ͦ ˭˴˽ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͍͙͍͙͒ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨ͊ ͔ͫ 
͍ͦͫͭ͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͦ͟͞ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͒͊ ͊͞ ͙͔͔͋ͪ͘ ͦͤ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ 
ͦ͊͟͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤ͊͞ ͍ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Σ ͙ͨͪͭͦ͊ ͍͔͙ͦ͒͞͠ ͔ͫͣͭ͊͟ 
͒͊ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͔ͨͦͭ΄͊͟ ͔ͣͪ͊͟ ͊ͦ͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͼ͔͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͎ͨͦ͋͊͊͡ ͔ͣͪ͊͟Τ 

¶ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͔ͨͪͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙͙ͨͪͫͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͊͟Σ 
͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͫ ͔͙͊͒ͦ͗ͤ͘͡ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͒͊ ͊͞ ͙ͯͤ͊ͭ͟ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͭ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͒͊ ͊͞ ͔͊ͣͤ͊ͭ͘ ͫͦ ͎͒ͪͯ͊Σ ͎ͨͦ͋͊͊͡ ͔ͣͪ͊͟Φ 

 ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͙͔ͦ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͙͡ͼ͊ ͍ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤ 
͍͍ͫͦͫͭ͊͞, ͔ͫͨ͊͟ ͎͍͊ͤ͊͡ ͺ͙͎ͯͪ͊ ͔ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ ́͊͊͟Σ ͍ͦ ˭˴˽ ͔ͫ ͔͍͙͔͙ͨͪ͒͒ͤ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ 
͍͔͔ͦ͒ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨ͊ ͔ͫ ͍ͦͫͭ͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤͦͭ ͦ͟͞ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͒͊ 
͊͞ ͙͔͔͋ͪ͘ ͦͤ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤ͊͞ ͍ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͯ͡;͊͞Φ ˹͔͊ͫͤ͊͞͡ 
͔ͣͪ͊͟ ͔ ͨͦ͊ͤ͊ͭ͊͟Τ ͨͦͭͦ͊ ͔͙ͫ͒͡ ͙͍͔͍͔ͨͪ͒ͯ͊ͥΤ ͍͔͍͔ͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
͔͒͊͟ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͎ͦ ͤ͊ͨͯ΄͙ͭ  ͔͍͙ͨͪͫͭͦͯ͊͞͡΄͔ͭͭͦ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭͭͦΤ 
͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤ ͔͙ͣͪ͟Σ ͍ͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭͭͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍͙ͨͪͫͭͦͯ͊͞͡΄͔ͭͭͦΣ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͒͊ ͔ͫ 
͍͍͊ͯ͊͞ ͍͔͔ͨͦͪͣͤͦ ͤ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤͦ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙͙͡ ͊͟͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ 
͎ͦͪ͊ͤΣ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨ͊ͭͤ͊ ͙͙͡ ͎͒ͪͯ͊ ͙͍ͫͨͪ͊͊ ͊͘ 
͔͙͍͔ͨͪͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤ͊ͭ͊ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 
͙͍͔͒͊͊ͥ͘Σ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͘;͊͟ ͍͒ͦͦ͊͘͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ 
͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͙͍͔͒͊͊ͥ͘Τ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Τ ͔ͯͤ͟͠ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͙ ͙͍ͨͪͭͦͪΦ   

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͒ͦ͋ͤ͊ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͍ͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͙͔ͣͤͦ ͦ͒ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͙͒ͯͪ ͍ͦ 
мон ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦΦ ͔́ͪ͋͊ 
͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͊͘ р ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͦͦͯ͟͡ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘Φ  

 ˤͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͎͔͍͔͔ͦͪͤ͊͒ͤͦͭͦ  ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍ͦ ͔͙͔ͨͪͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ от ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ͙ ͭͦ͊ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ 
ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͍͙͒Φ ́͊͊͟Σ 
ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͦ нт 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͤ͊ ͍ͭͦͪͦͭͦ ͔ͣͫͭͦ ͔ͫ ͔͙͔ͣͪͭ͟  ͍͔͍͔ͭͯ͊ͥ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨ͊ͭͤ͊ 
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͙͍ͫͨͪ͊͊ ς ͫͦ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͍ͦ млΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ф ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͦͫ ͙͔ͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ 
ͨͦͫ͊͋ͦ͡ ͙͙ͨͪͫͯͭͤΥ ͔ͯͤ͟͠ ͙͍ͨͪͭͦͪ ς с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ς н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ 
͍͍͔͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ς н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ 
ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͘;͊͟ ͍͒ͦͦ͊͘͡ ͍ͦ ͨͦ м 
͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ 
 

 

 ˭ͤ͊;͙ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ ͦͫͯͣ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍ͦ от ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ 
мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͤͦ ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͭͭ ͔ͫ ͙͙͙ͦͣ͋ͤͪ͊ͤ͟Σ ͭΦ͔Φ ͍ͦ 
͔͙ͤͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͍͔͒ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͪ͟, ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ 
͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ  ру 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ  

 ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊΄ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͎ͣͤͦͯ ͫ͊͋ͦ͡ ͊͞ 
͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ  ͊ ͭͦ͊ ͍ͦͭ͊ͪ͊ 
ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͊͘ ͭͦ͊ ͦ͘΄ͭͦ ͔ ͭͦ͊ ͭ͊͊͟Σ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͙ͭ͊ͦͭ͟ 
ͫͭ ͍͊Σ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͔ͤͣ͊ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͍ͦ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͙͡ ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ 
ˤͦ ͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ͘ ͍͙͒ͪ͗͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͫͦ 
͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͫ ͨͯ΄ͭ͊ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊͡, ͤͦ ͔͙͒ͨͦͤͪ͊ 
ό͙͡;ͤͦ ͙͙͡ ͔ͨͪͯ͟ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭΣ ΄ͭͦ ͍ͦ 
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˽͙͔ͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 

˹  ͔

˨͊Σ ͍͔͍͔ͭͯ͊ͥ 

˨͊Σ ͍͍͔͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤͦ͡ 
͙͡ͼ͔ 
˨͊Σ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͤ͊ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ 
ͤ͊ ͙͍͔͙͗͊͡΄͔ͭ 
˨͊Σ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨ͊ͭͤ͊ 
͙͍ͫͨͪ͊͊ 
˨͊Σ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ 

˨͊Σ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍ͦ͊͘;͊͟ 
͍͒ͦͦ͊͘͡ 
˨͊Σ ͔ͯͤ͟͠ ͙͍ͨͪͭͦͪ 

˨͊Σ ͙͍ͨͪͭͦͪ 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͨͪͺ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͎ͤͦ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡Φ ˸͔ͪ͊ͭ͊͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͔ ͍͔ͤ͊ͫͦͦ͒ͭͤ͊͞ ͔͊ͣͤ͊͘ ͊͘ 
͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΣ ͊ ͙ͫ ͍͔ͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ 
ͤ͊ пт҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭΣ ΄ͭͦ ͔ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͍͙ͫͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ΄ͭͦ 
͙͎ͫͯͪͤͦ ͔ͣͦ͗ͦ͡ ͊͘ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͙ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Φ  

2.7.1. ˽͙͔ͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ 

 ˹͔͊ͭ͞΄͊͟ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͭͦͭ ͍ͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΦ ˿ͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ ͔ͫ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͍ͯ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͙͔͔͒͗ͥ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͙͊ͦ͟ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔ͤ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤ͊͡ ͫͯ͒ͫ͊͟ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͕ͫͯ ΄͔ͭ ͍͙͊͗ ͔ͨͪͯͣͨ͘ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͤͤͦͫͭΦ ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͡;ͤ͊ͭ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊͡ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ, ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔͊ͭͦͪ͊ͥ͘ ͍ͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͙ͨͪͦͫͭͦͪΣ   ͍͊ͦͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ 
͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟, ͤͦ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͭͦ͞ ͒͊ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟Φ11 
́ͦͣͯ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͭ͊͊ ͔ ͔ͤ͊ͭ͞΄͊͟ ͔ͣͪ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ ͙͙ͨͪͫ͋͊͡ ͙  ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͫ ͙͔͙ͨͪͣͤ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͫͭ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ ͫͦ ͔ͤͦ͊͟͞ ͎͒ͪͯ͊ ͎ͨͦ͋͊͊͡ ͔ͣͪ͊͟Φ12 

 ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ мфф ˭˴˽Σ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͥ ͔͒͊͟ 
͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͙͡ͼ͔ ͙ͫͭͦͪͦ͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͭͦ͊ ͙͡ͼ͔ ͔ͣͦ͗ 
͒͊  ͔ͫ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͭͦͭͦͫ ͙͔ͪ͟Σ ͊ͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ 
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͎͙͒ͪͯ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ΄ͭͦ ͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 
ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦΤ ͊ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͤ ͍ͫͭͪ͊ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎͙ ͙ͯͤ΄͙ͭ ͎͙͔ͭͪ͊ͭ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ  ͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊  ͭͦ͊ ͔͒͊͟ ͔͠ ͊͞ 
͔ͨͦͨͪ;͍ͯ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͫͦ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙͔ͭΣ ͫͦͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͙ ͊ͦ͟ 
͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͎ͦ ͍͍ͦͨͪ͊͒ͯ͊͊ͭ ͍ͫͭͪ͊ͦͭ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎ͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ 
͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ͔͠ ͎ͦ ͍͒ͦͪ΄͙ ͙͔ͦ͋͒ͤͦͭͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ͔͒͊͟ ͔͠ ͙ͫͭͦͪ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͫͦ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͊͊ͤͯ͊͘͟Φ ˸͔ͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͫ͊ͣͦ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͙͊ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ 
͔͎ͫͦ͊͟΄ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ 
͙ͫͣͫ͊͡ ͒͊ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͔ͫ͒ͤͦ ͤ͊ ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟͞ ͤͯ͗ͤͦ 
͍͔͔ͪͣΦ  

                                                      
11
˿͔͍͍͙ͭ͊ͤͦΐ ͔͙̉͒ͦͣͪΣ ˴͔͊ͤͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ˿̅˾˳Σ ˿͍͔͔͊ͪͣͤ͊ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͊͞Σ ˣ͔͎ͦͪ͊͒ мфун 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͭͪΦ нун 
12

 ˸͍͙͊ͭͦͫ͟ ˹͙ͦ͊͟͡Σ ˴͔͊ͤͤͦ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ˽͍͔ͪ͊ͤ ͺ͔͊ͯͭͭ͟͡ α˳͙͙ͯͫͭͤ͊ͤ͞ ˽͍͙ͪά ˿͔ͦͨ͟͞ нллоΣ ͫͭͪΦ 
357 
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˭͊ ͔ͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Κ 
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нпт ˮͣ͊ͣ͊͘ 1 0 0 33 34 

оро ˭͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ΦΦΦ 10 5 1 56 72 

нто ˽͔͔͔ͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ΦΦΦ 0 1 0 0 1 

279 ˨ ͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞ 0 0 0 1 1 

орт ˽͙͔ͪͣ͊ͥ ͨͦͭͯͨ͟ 0 0 0 1 1 

орп ˽͔͍͔ͪͦͤͪ͊ ͍ͦ ͫͯ͗͋͊͡ 0 0 0 3 3 

осм ͙̅͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͙͍ͫͨͪ͊͊ 0 0 0 2 2 

офп ˭͙ͦͫͭͦͪͤ͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ 4 1 1 0 6 

нмр ˹͔͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͨͯ΄ͭ͊ͥ ΦΦΦ 1 0 1 0 2 

ноф ˭͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͞ 0 0 0 1 1 

нрт ˻΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙͙͡ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ΦΦΦ 0 0 0 6 6 

нтс ˹͔͍͔͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ 1 0 0 0 1 

осу͊ ˹͔͙͊ͦͤͭͦ͘͟ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͍ͪ͘ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ 0 0 0 1 1 

орф ˽͙͍ͪͦͭ͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͔͍͔ͨͦͫͪ͒ͯ͊ͥ 0 0 0 2 2 

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 0 0 0 0 41 

ˤͯͨͤͦ͟ 17 7 3 106 174 

 
 ˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ, ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͦ нт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ 
͙ͨͪͭͦ͊Σ ͍ͦ мт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟  ͔ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ 
͔͎͍͋ͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͍ͦ т ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ ͍ͫͭͪ͊ͦͭ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔͠ ͎͙ 
͙ͯͤ΄͙ͭ ͎͙͔ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ о ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ 
͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͍͙ͨͦͭͦͪ ͔͒ͦͭͦ͡ ό͍ͦ млс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͔ͤ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ пм ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ύΦ 
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 ˽͔ͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͔ͪ͊ͣͤͦͣͪͤͦͫͭ ͙ͨͪ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΣ ͨ͊ ͭ͊ ͊͟ ͊͘ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͫͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ 
͔͒ͦ͡  ͘͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ 
͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ оро ˴˭Σ ͨͦ;͔ͫͭͦ ͔ ͙͔͍ͪͯ͊ͤ͊͘͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ - ͍ͦ мс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ. 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͔͙ͣͦ͗͋ ͍ͨͪͦ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͣͤ ͔͒ͦͭͦ͡  ͘͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ;ͦ͟ 
͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ;͔ͤ͡ офп ˴˭Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍ͦ ͙͔ͫͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡ ͔ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ όс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭύΦ ˽ͦͪ͊͟͞  ͎͔͍͔͔͙͔ͦͪͤ͊͒ͤͭ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΥ ͔ͤ ͍͔ͦ͊ͫͭͤͦ͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ 
ͨͯ΄͔ͭ͊ͥ ͍ͦ ͔ͨͪͦͣͭ ͤ͊ ͙ͤ͊ͪͦͭ͟;͙ͤ ͎͙͒ͪͦΣ ͙ͨͫͻ͙ͦͭͪͦͨͤ ͫͯͨͫͭ͊ͤͼ͙͙ ͙ 
͔͙ͨͪͯͪͫͦͪ͟ ς н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͔͔ͨͪͥ ͙ͨ͊ͪ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ 
ς м ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͦ͘͡ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ς м ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ 
͍ͦ м ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ  

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ 
͍ͦ нт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͙ͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔ͫ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ 
мтп ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ͔͙ͣͦ͗͋ ͔͠ ͔ͫ ͙͍͔͘͡;͔ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔ͤ ͊͘ͺ͊͊͠ ͎͔͙ͦͣ͡ ͔͙ͪ͊ͣͪ͘Σ ͤͦ ͎ͦ͊͟ ͔͠ ͙͔͔ͫͭ͊ͤͣ͟ ͔͒͊͟ ͦ͒ рпу 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͊͘ нрр ͙͡ͼ͊ όпт ҈ ͦ͒ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭύ ͎ͭͦ͊΄ ͙ͫ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͙͍ͨͦͤ͊͊͟Φ  

 

 ˴ͦͯ͟͡ ͊͘ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊Σ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мрп 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭ ͙͋͡ ͙͔ͪ͘;͔ͤ ͤ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͋ͪͦ͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ нму ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ псуΦ13 ˤͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ 
ммл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ нрс ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͊͒͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͙ͣ ͙͋͊͡ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ру ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭΦ ˤͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ммл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ 

                                                      
13
ˤͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͔ͣ͏ͯ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔͋΄͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͙ ͙͔ͦͤ 
ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͤ ͙ͣ ͔͋΄͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔͋΄͔ пт҈-ро҈Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͫͭ ͊ͦ͟͟ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˿ͯ͒ͫ͊͟ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ н ˢ͍͎ͯͫͭ ˿Σ ͙͊ͤͯ͊ͪ͞ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ  

47% 

53% 

˻͍͙͔͙͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ 

ˮ͔ͪ͘;͔ͤ͊ 

˹͔ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ 
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α͙͍͙ͨͪͭͦͪͫ͟ά ͎ͦ ͙͔ͣ͊͡ млΣ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мрп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͍͍͙͊ͦͭ͟ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͎ͦ ͙͔ͣ͊͡ нл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭͦ͊ ͔ͫ нт 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтпΦ ˹͊ͪ͊ͭͦ͟͟Σ ͙͍ͤͦͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍ͦ 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͦͭ͢ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͊͘ нлмл ͙ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͙͙ͨͪ͋͗ͤͦ͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ 
͙͍ͤͦΦ   

 ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͍͙ͫͯ͒ͦ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ό͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ у ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ мп ͍͙ͦͫͤͦͤ ͍͙ͫͯ͒ͦύΣ ͔ͫͨ͊͟ ͎ͦ͊͟ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ 
͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͍ͦ ͔͔ͨͪ͒ͤ ͨ͊ͤ͡ ͔ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΦ 
ˮ͔ͣͤͦΣ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͫͭ нл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ͫ ͍͔ͦ͒͊ ͔ͨͪ͒ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͙ͤͭͯ 
͔͔͒ͤ ͔ͤ ͙͔ͪ͘;͔ ͔ͣͪ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΦ ˿͙͡;ͤ͊ ͔ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ 
ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍͍͊͊ͭ͊͟ ͙ͫ͊͟͡ ͍ͦ ͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͊͞ ͤ͊ͪͯ΄͍ͯ͊ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΦ ́͊͊͟Σ ͦ͒ 
нт ͙͍͙ͨͪͭͦͪͫ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ нр ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ м, ͊ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ н 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΦ ̊ͭͦ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͒ͦ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ 
͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΣ ͙ͨͪ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͍ͦ мс ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͍ͦ с ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ ͍ͫͭͪ͊ͦͭ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎͙ 
͙ͯͤ΄͙ͭ ͎͙͔ͭͪ͊ͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ о ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͨͦͭͦͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͒ͦͭͦ͡Φ ˴͊͞ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ ͍ͦ ͍͙ͨͪͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦΣ ͊ ͍ͦ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ ͍ͫͭͪ͊ͦͭ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔͠ ͎͙ 
͙ͯͤ΄͙ͭ ͎͙͔ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Φ  

 

 ˭˴˽ ͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͍͙ͪͦͦ͟ ͊͘ ͙͒ͦ͗ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΣ ͭ͊͊͟ 
͍ͯͨͤͦͭͦ͟ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͍ͦ ͙͎ͫͭͪ͊͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ мул ͔͒ͤ͊Σ  ͊ ͨͦ 
͙͎͔ͨͦ͒͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ  ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͭͪ͊ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͊͘ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͒ͦ мр ͎͙͙ͦ͒ͤΣ 

0 5 10 15 20

˻˿ 
˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ ˨ˢΣ ͍ͫͭͪ͊ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎ͦ 
͍͙ͨͦͭͦͪ ˴˨ 

˨ˢΣ ͍ͫͭͪ͊ ͔͒͊͟ ͔͠ ͎͙ 
͙ͯͤ΄͙ͭ ͎͙͔ͭͪ͊ͭ 

˨ˢΣ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦ 
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ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ, ͊͘ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͊ͤ͊͘͟ 
͙͍͔͒ͦ͗ͦͭͤ ͍͊ͭͦͪ͘ ό;͔ͤ͡ нлт ˭˴˽ύΦ  

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞  ͔͍͙͔͒ͤͭͤͦ ͔ 
͔͒͊͟ ͎ͤ͊͒ͦͦͭͦ͞͡ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͔ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ 
͍͔͔ͨͦ͠ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͍ͦ ͔͔ͪ͊ͤ͡ ͔ͫͭ͟ ό͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ 
͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͒͊ͤͦ;ͤͦ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͔ͯ͊ͥ͟ ͙͍ͫͨͪ͊͊Σ 
͘͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘ύ ͦ͒ оур ͔͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͎͙͒ͪͯ ͍͒͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭ ͔ ͨͦ осл ͔͒ͤ͊Σ ͍ͦ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ 
͍͙͙͒͗ ͍ͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͭ͡ ͦ͒ рф ͒ͦ мул ͔͍͙͒ͤͦΦ     

 ˿͔ͦ͟͞ ͙͍͙ͨͪͭͦͪͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ͣ͊ ͍͙ͫͦ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ΄ͭͦ ͍͙͊͊ͭ͡͞ ͤ͊ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟Σ ͤͦ ͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͫͯ͡;͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ 
͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͒͊ ͙͔͋͒ ΄ͭͦ ͔ ͣͦ͗ͤͦ ͨͦͪ͊ͭ͊͟͟Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͍͔ͫͦ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͙ͣ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͤ͊ 
͙ͭͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊ͦ͗͋͊ͭ͊͘͡ ͊͘ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊Φ   

2.8. ˥͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 

 ˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ ͔͙ͭͪͭͦͭ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͦ͟͞Σ 
͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͍͊ͤͦͫͭ͞Σ ͙ͦͤͭͪ͊͒ͭͦͪͤͦͫͭ͟͟Σ ͯͫͤͦͫͭ ͙ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔ͨͪ͒ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͫͯ͒ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͨͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͤ͊ 
͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡ ͙ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ ́ͦ͞ ͙ͣ͊ ͫͯ ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͙ 
͔͊ͣ͊͘͘ ͼ͔ͤͭͪ͊ͤͦ͡ ͔ͣͫͭͦ ͙͔͙͋͒͞͠ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͙͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫͦ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ 
͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊ ͦͤ͟ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫΦ ́͊͊͟Σ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ 
͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦͭͦ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͺ͊͊ͭ͊͘ 
ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͔͍͙ͦ͟͡ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͊͞ ͙ͦͤͭͪͦͪ͊͟͡ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ14 

́ͦ͞ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤ͊ͭ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ 
͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͊͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ-͍ͨͪ͊ͤͦͭͦ ͔͋͊ͪ͊ͥΣ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͤ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͦͤ͟ ͔͎ͤͦ ͔͙͔ͫͨͦͤͭ 
͙ͣͦͭͤͦ-͍͙ͨͪ͊ͤ ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͙ ͊͘ ͙͍ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͪͯ͊͘͟ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ15 ˮ͊ͦ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙͋ͪͦͤ͞ ͙ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞Σ ͔ͫͨ͊͟ ͙͔ͫͭ 
͙͔ͭ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͙ ͔͔ͤͪ͊͒ͤ͊͘͡ ͼ͔͙ͤ͊͡Φˤͫͯ ΄ͤͦͫͭ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ ͍ͫͦͫͭ͊ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͨͦ΄͙ͪͦ͟ ͙ͨͦͣ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͊ͦ͟͟ 

                                                      
14

 ˸ ͙͊ͪͤ͊ ˽͊ͤͭ͊Σ ˴͙͍͙ͪ;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊ ˿̅˾˳Σ ˴ͯͭͯͪ͊͡ ˿͔ͦͨ͟͞ мфтф ͎ͦ͒ΦΣ ͫͭͪΦпмм 
15

 ±ŀǎƛƭƧŜǾƛŏ ¢ƛƘƻƳƛǊΣ {ƛǎǘŜƳ ƪǊƛǾƛőƴƻƎ ǇǊƻŎŜǎƴƻƎ ǇǊŀǾŀ {CwWΣ {ŀǾǊŜƳŜƴŀ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƧŀΣ .ŜƻƎǊŀŘ мфум 
ƎƻŘΣ ͫͭͪΦром 
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͔͙͔͊ͫ͒͊ͤ͘Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔͊ͣ͊͘͘ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͔͒͡ ͦ͒ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ-͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͭ͊͊͟ ͦ͒ ͍͔ͦͭͦͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͔͙͔͊ͫ͒͊ͤͭͦ͘ ͨ͊ ͔ͫ ͒ͦ ͨͦ;͔ͭͦͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ό͊ͨͦ͘;͍ͤͯ͊ ͫͦ ;͙͔ͭ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ύΣ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͙ͤ͊͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ 
ͦͤ͟ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙͒͊͡ ͔ͫ ͙͔͙ͫͨͦͤͭ͡ ͔͍͙͔ͨͪͭͨͦͫͭ͊ͭ͟ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͊ ͨͦ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͔͙ͫ͒͡ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤͭͦ͘Φ  

˻͍ͦ͞ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͔ ͙ͭͪͫͭͪ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͔ͫͤ ͦ͒ͤͦͫ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͫͯ͒ͦͭ ͙ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟Σ 
ͫͦ ͭͦ;ͤͦ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭΣ ͊ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͍ͦͫͤͦͤ͊ ͼ͔͡ ͔ͫ ͙ͫͦͫͭͦ ͍ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͊ͦͤͭ͊͘͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ  

˥͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͨͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔ͪ͒Φ ˤͦ ͭ͊͊ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͔ͣͫͭͦͭͦ ͙ 
͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͨ ͊ͭ͊͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
;͡Φонф ˭˴˽Σ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͍ͦ ͙ͫͯ͒ͤͼ͊ͭ͊ ͎ͦ ͒ͦ;͔͍ͯ͊͊ͭ͟ ͍͔ͫͦͭͦͭ 
͔͙ͫͭͦ͞͠Σ ͨͦͭͦ͊Σ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͔ͫ͒͊ͭ ͙ͤ͊ͫͨͪͦͭ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͙ ͭͦ͊ 
ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͍͊͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ ͊ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
͔͒ͫͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͍͔͙ͦ͊ͫͭͤͦͭ͡ ͙͔ͭͯ͗ͭ͡Σ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͨͦͤͦͣͦ͡΄͙ͤ͟Φ 
˻͍͙͔͙͋ͤͭͦͭΣ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙͔ͭ ͙ ͍͔΄ͭ͊ͼ͙͔ͭ ͔ͫ ͫͦͫͯ͡΄͍ͯ͊͊ͭ ͔ͤ ͔ͣͫͭͦ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ 
ͦ͒ ͔͒ͫͤ͊ͭ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ, ͍͔͙ͫͪͭͤ ͦͤ͟ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͦͭ͡ 
͙ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ  

16 

 ˻͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ 
͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͊ͯ͘͟͡;͍ͯ͊ 
͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͔ͫ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ фм ҈ 

                                                      
16
˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ό͔ͨͪ;͙͔ͫͭͤ ͔ͭͫͭ͟ύΣ ˿͡Φ ˤ͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦ мрκлр 

91% 

9% 

˨͙͊͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ онф ˭˴˽ 16 

˨  s

˹  ˩
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ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͔ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟Φ ˿͔ͨ͊͟ ͍ͦ ф ҈ ͦ͒ 
͎͔͍͙͔ͤ͊͒͒ͯ͊ͤͭ͡ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͔ͤ ͔ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟, ΄ͭͦ ͔ͫͨ͊͟ ͔ͤ ͔ ͊͘ 
͔͍͔͊ͤͣ͊ͪͯ͊ͥ͘ ͙͔͙͋͒͟͞ ͫͦͪͦ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͦ͟  мл-ͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͤ ͔ ͙ͫͨͦ;͙͍ͭͯ͊ͤ͊ 
͍ͦ͊͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΦ   

˭͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͦ͒ ͔͔ͫͤͼ͙͊ͤͦ͞͡ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͦ͒ͪ͒ ͦ͟͞ 
ͫͯ͒ ͔ ͍ͫͭ͊ͪͤͦ ͙ ͔ͣͫͤͦ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͒͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͙ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ 
͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙͍͙ͪ͟;͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͦ͒ ͭͦ͊ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͍͙͙͊ͫ͘ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦͫͭ͊ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͫͦ ͙͙ͪͣͤ͊ͦͭ͟͡Σ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ;͍͔͍͙ͦͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡Σ  ͊ͫͦ ͭͦ͊ ͔͠ ͔ͫ ͙͔͎͔͋ͤ͘ ͔͔ͤͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙ ΄͔ͭͭͤͦ 
͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͟͡͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡ ͔ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ 
͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͒͊ ͍͙͍ͤͣ͊͊ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙  ͊ͦ͟ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͔ ͔͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͎͙ͦ͊ͫ͡ ͊͘ 
͔͔͔ͤͤ͊͒͗ͤ͡Σ͊  ΄ͭͦͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͭͦ ͊͘ ͔͔ͤͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͫͭ͊ͤ ͍͙ͨͪ͊ͦͫͤͦ͡  
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͒͊ ͎ͦ ͙ͯͨ͊ͭ ͒ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ ͫͯ͒Φ  

˿͍ͭ͊ͪͤ͊ͭ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͙ͤͦͪͣͪ͊ͤͦ ͍ͨͪ͊ͦ ͙ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͒͊ ͔͍͔ͨͪͣ͊͘ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ ͒͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔͒ͤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ ͫͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ 
͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒ͦ͡Φ 

ˮ͔ͣͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ нн ˭˴˽Σ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡ ͊͟͞ ͙ͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 
͍ͦ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ  ͙ͫͯ͒ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼΣ ͊ ͨ͊͟ ͊͟͞ ͙ͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 
͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͙ ͦ͒ ͦͯ͟͟͡ ;͔͍͙ͤͦ͡ ͔ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͭͦ͞ ͍͔ͫͦͭΦ ˽͊ ͭ͊͊͟Σ 
͙ͫͯ͒͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼ ͍ͦ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͙ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͊͟͞ ͙͔ͦͤ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͎͍͊ͤ͊͡ ͊ͤ͊͘͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͙͙͡ 
͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͒ͦ ͙ͭͪ ͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ ͙ͫͯ͒ 
͍͔ͫͦͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͍͒͊͞ͼ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ ͭͪͦ͞ͼ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙ ͊͘ ͙͔ͦͤ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ ͔ͭͪ͊ͥ ͔ͦ͒ мр ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͙͙͡ ͊ͤ͊͘͟ ͙͍͔͒ͦ͗ͦͭͤ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͨ͊͟Σ  ͍͔ͫͦͭͦ ͍͔ͭͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͔͔͒ͤ 
͙ͫͯ͒͊͞ ͙ ͍͒͊͞ͼ͊ ͙͙ͫͯ͒-͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙ ͙ͫͯ͒ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ 
͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͎ͨͦ͋͊͊͡ ͊ͤ͊͘͟Φ ˭ͤ͊;͙Σ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 
͍ͦ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͙ͭ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͦͪͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤ͊ ͊͘ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ ͭͦ͊ ͔͒ͦ͡Φ ͍̂ͫͭ͊ͦͭ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͙ ͙͙ͫͯ͒ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙ ͎ͦ͊͟ ͭͦ͊ ͔ 
͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ό;͡Φ мло ͫͭΦ о ̂˾˸ύΦ  
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 ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ ͙ͭͪ ;͔͍͙͙ͭͪͭͤ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ 
͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͨͪͦͺ͔͙͔ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙ ͍͒͊͞ͼ͊ ͙͙ͫͯ͒ 
͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Φ ˽ͦͭͦ͊Σ мр ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͍͔͙ͦ͒ͤ ͔ͨͪ͒ ͍͔ͫͦͭ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ ͦ͒ 
͍͒͊͞ͼ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤ͡ ͙͙ͫͯ͒ ͙ ͭͪͦ͞ͼ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ф ҈ ͔ͫ 
͔͙ͫͯ͒ͤ ͦ͒ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼΦ ˹͍͔͔͙͔͊͒ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͪ;͙͙ͫ ͍ͦ ͼ͔ͦͫͭ͡ ͎͙ 
͍͍ͨͦͭͦͪͯ͊͊ͭ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ΄ͭͦ ͙ͤ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͒͊ 
͊ͯ͘͟͡;͙͔ͣ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͫͯͪ͊͊ͭ 
͔ͨͪ͒ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙ ͍͒͊͞ͼ͊ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Φ    

 ˿ͦ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ 
͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͤ͊ͣͭͤ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫͦͭ͟ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͍ͦ ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦΦ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ 
͙͍͙ͪ͟;͙͔ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͋͊ͪ͊͊ͭ ͔͙ͫͪͦͤ͊͘ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ 
ό͙͔ͭͯ͗ͭ͡Σ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ύ, ͊ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͙͔ͦͤ ͙ͦ͟ ͊͞ ͍ͪ΄͊ͭ ͺͯͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥΣ ͙͔͙͋͒͞͠ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͨͦ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͎͍ͨͦͫͤͯ͊ 
όͫͦ͋ͦ͒͊ͭ͊͡Σ ͙ͣͦͭͦͭύ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒ͦ͋ͪ͊ͭ͊ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ ό͙͍͗ͦͭΣ ͔ͭͦ͡Σ ͙ͣͦͭ ͙ 
͙ͫ͡;ͤͦύ ͔ͫ ͎ͣͤͦͯ ͔͙͍͙ͦͫͭ͡Φ ˽͎͍͔ͦ͒ͦͭͤͦͫͭ͊ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ 
͔͒ͯ͊͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟Σ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͦ͋ͯ͟Σ ͔͙͙ͫͣͤ͊ͪΣ ͍͔͍ͫͦͭͯ͊ͥ͊Σ ͔ͤ΄ͭͦ 
΄ͭͦ ͍͔͎͍ͯ͊͡ ͍ͦ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͙͔͊ͪͪ͊͟ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫͦͤ͊ͤͦͭ͡ ͙ͫͯ͒͊͞ ό͙͋ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͦͣͤ ˢ͔͙͊͒ͣ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ ͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭ͡Σ 
ͦ͊͟͞ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ͭ͊ ͼ͔͡ύΣ ͙ͨͦͪ͊͒ 
ͭͦ͊ ͭͦ͞ ͔ ͍͙͙͙ͫͭͤͫͦͭ͟ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͦ͒ͯͭ͟͡Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙͔ͭ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͎͒ͪͯ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ͦ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ς ͎ ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟Φ  

˻͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͍͍͍͔ͫͨͪͦͭͫͭ͊ͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ ͤ͊ͨͦͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͒ͯͣͤͦ͡ ͔͍͔ͦ͒ͪͯ͊ͥ͟ ͔͒͊͟ ͔ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͔͎ͤͦΣ ͙͍͔ͫͭ͊ͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͫͦ 
͙ͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͨͦ͋͊ ͔ͭ͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͔ ͙͋ͪ͘ ͦ͒ ͙͔ͦͤ 

76% 

15% 

9% 

˿͍ͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ  

1+2

2+3

˹͔ͣ͊ ;͔͍͙ͤͦ͡ 



Прпект за набљудуваое на предмети пд пбласта на кпрупцијата 
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͔͍͒ͫͭ͊͞ ΄ͭͦ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͫͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͔ͤͫ͘ ͫŝ ΄ͭͦ ͔ ͍ͦ 
͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ 17 

˭͍͔͊ͦͤͦ͒͊͟ͼͦͭ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ ͍͙ͤ͊ͨͦ͊ͤ͟͞ ͒͊ ͊͞ 
͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊͘ ͙ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ ͤ͊ͫͦ;͔ͤͦ 
͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦΦ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͎͙ ͍͊͒ͦ͗ͯ͊͘͡ ͙ ͙͔ͫͭ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ΄ͭͦ 
ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͙͋ͦ͡ ͦ͊͟͞ ͔͙ͤͤ͊͘͞ ͺ͊͊͘Σ ͒͊ ͔ͫ 
͎͙ͨͦͪ͗͊ͭ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͎͔͙ͪ͊͒͊ͤ͘͡ ͙ ͦͼ͔͔͙ͤͭ ͙͔ͫͭ 
ͺ͙͊ͭ͟ ͙ ͙͒ͦ͊͘͟ ͙ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͒ͦͤͫ ͙͊ͦͤͭ͊͘͟ ͙ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͦ͒ͯ͊͟͡ ό͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͤ͊ 
͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͍͙͙ͫͭͤ͊ύΦ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
ͫ͊ͣ ͒͊ ͊͞ ͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊͘ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͊͘ ͫͯ͒ͦͭ ͙ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ όͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ύΣ ͊ͦͤͦͭ͘͟ 
͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙ ͭͤΦ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͙͔ͣͤͦΣ ͭͦ͊ ͔ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊Σ ͔͒ͤͦͫͭ͊͞ ͤ͊ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͔ͣ ͒͊ ͊͞ ͍ͪ΄͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Φ 
˹ͦΣ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒͡ ͙ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͙ ͎ͦ͊͟ ͔ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͍͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͤ͘ ͦ͒ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ ͨ͊ ͭ͊͊͟Σ ͊ͦ͟ ͭͦ͞ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͔ͤ ͙͔͔͋ͪ͘ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ 
͎ͭͦ͊΄ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͔͠ ͣͯ ͙͔͋͒ ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͨͦ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Σ ͨͦͤ͊ͭͦ͘ ͊ͦ͟͟ 
͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Φ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͤ͊΄͔ͭͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͊͞ ͍͙͊͟͡ͺ͙͍ͯ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͙ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ό͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͟͞ ͊͞ 
͍ͪ΄͙ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͺ͙͍͊ͯͭ͊ͭͤ͊͟͡ ͙ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ ό͍͙͊ͫͤͦ͘ ͦ͒ ͭͦ͊ ͙͒͊͡ ͙ͨͦͫͭͦ 
͍ͦ͋ͪͫ͊͟ ͊͘ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊ͥ͘ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ύΦ 

˻͙͎͋͊ͭͦͪͤ͊ͭ͊͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͒͊ ͙ͣ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ 
ͯ΄͔ͭ ͙ͨͪ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍ͨͪͦ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥΣ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ ͍ͦ ͔ͭͫͤ͊ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ 
͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ  ́ͦ͊ ͔ͫ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Υ ͊ͦ͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
͔ ͔ͤͣΣ ͎͍ͯ͡ ͙͙͡ ͔͔ͤͫͨͦͫͦ͋ͤ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͋ͪ͊ͤΣ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔͎ͤͦ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͔ 
͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͙͍͔͒ͦ͗ͦͭͤ ͍͊ͭͦͪ͘Φ ˤͦ ͍͙͔ͦ ͫͯ͡;͙͊Σ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ 
͙ͣ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͍ͦ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ ˮͫͭͦ ͭ͊͊͟Σ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦ͞ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͊ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ 
͙͍ͨͪͭͦͪ ͊͘ ͍͔͔ͪͣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͭͪ͊ ͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΦ ˽͔͍͙͔ͪ͒͒ͤ͊ ͔ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ ͙ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔ͪ͘;͔ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ ͔͔͒ͫͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙͙͡ ͔ͨͦͭ΄͊͟ ͊ͤ͊͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ 
͊ͦ͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦΦ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͺ͙͍͊ͯͭ͊ͭͤ͊͟͡ ͙ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͙ͨͦͫͭͦ ͙ ͭͤΦ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͙͋͒ͤ, ͙ ͭͦ͊ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͎ͦ͊͟ ͔ͤͣ͊ ͍͙ͯͫͦ͡ ͊͘ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤ͊͘͡͡ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͊͘ ͔ͦ͟ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟ ͔ 
͙ͨͪͦͨ΄͊ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͤ͊͒ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊ ͙ͨͪ ͭͦ͊Σ ͙ͣͦͭͤ͊ͭ͊ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͤ͊ 
                                                      
17

  ¢Φ ±ŀǎƛƭƧŜǾƛŎΣ мфтмΣ ͫͭͪΦ мсс 
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60 

͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͤ ͣͯ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͒͊ ͙ͣ͊ ͍ͫͦ͞ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ ͎́ͦ͊΄Σ 
ͤ͊ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͤ͊ͤ͊͘;͙  ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ ͊͘ ;͙͊͞  
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ ͭͪͦ΄ͦͼ͙͔ͭ ͎͙ ͙ͫͤͦͫ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Φ 

͎̂ͦ͊ͭ͊͡ ͙ ͊͒͊͘;͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͣͦ΄͔ͤ 
ͤ͊͘;͊ͤ͊͞Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔͔ͣ͘  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ ͙ͣ͊ ΄͙͙ͪͦ͟ 
͍͍ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͊͡Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͎͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͯ͊ ͙͔ͫͭ ͙͔ͦͤ ͍ͨͪ͊͊ ΄ͭͦ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͎͙ 
͙ͣ͊ ͙ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͍͙͔ͦ͋ͤͭΣ ͤͦ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ ͎ͣͤͦͯ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤ͊Σ ͙͔͙͋͒͞͠ ͔ͯͫͨͻͦͭ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͍ͦ 
͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊Σ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͍͙ͫͨͪͦͭͫͭ͊ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΦ 

 

 ˿͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦͭͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͢ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ рпу ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭΣ 
ͦͯ͟͟͡ ΄ͭͦ ͔ͫ  ͍ͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ онр ͙͙͡ рф ҈ 
͙͔ͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Σ ͍ͯ͟͡;͍͙ͯ͊͞͠ ͎͙ ͙ ͫͯ͡;͙͔͊ͭ ͫͦ ͙͎ͦ͋͊ͭͦͪͤ͊͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ 
͔͒ͦ͒͊͟ нно ͙͙͡ пм ҈ ͔ͤ ͎ͦ ͙͙͙͔ͫͦͪͫͭ͟͡ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͤͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Φ ˾͔;͙͙ͫ ͙ͫͭ ͫͦͦ͒ͤͦͫͭ ͔ ͔͔͊͋͗͊ͤ͘͡ ͍ͦ 
͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄ͤͦͭͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͭΦ͔ΦΣ сл ҈ - пл ҈ ͍ͦ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ 
΄ͭͦ ͙͔ͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡Φ 

 ˨͔ͦͫ͒ͤ͊ͭ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͤ͊ ͙ͦͤͭͪ͊͒ͭͦͪͤͦͫͭ͟͟ ͙ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͤ͊ͦ͗ͯ͊͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͙͔͊͒ͦ͗ͭͤͦ͘͡͡ ͒͊ 
͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͯ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͭΦ͔ΦΣ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͔ ͔͍ͨͪͭͨͦͫͭ͊͊͟ ͊͘ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͍ͦ 
͔͍ͪ͒ͦͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͫ͊ͣͦ 
͊ͦ͟ ͭͦ͞ ͔ ͍ͦ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͙͙͡ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ ͙ͣ ͔ ͔͒ͦͫͭ͊ͨͤ ͤ͊ ͍͙͔͒ͪ͗͊ͤͭ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͊ 
ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͙͊ͦ͟ ͔ ͔ͦͭͫͯͭͤΦ ˾͔΄͔͙͔ͤ 

59% 

41% 

˨͙͊͡ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͔ͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ - ͨ ͍ͪ͊ͦ ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ 

˨  s

˹  ˩
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͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͨͦ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͤ͊ 
͙͔ͭͯ͗ͭͦͭ͡ ό;͡Φомс ͫͭΦо ͙ п ˭˴˽ύΦ   

 

 ˹͍͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͦ͒ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͙͍ͪ͘΄͙͔͡ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ ͤ͊ рну 
ͪͦ;͙΄ͭ͊Σ   ͙͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊͡ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ 
͙͔ͨͪͫͯͭͤΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͍ͦ фп ҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ 
͙͔ͨͪͫͯͭͤΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͙ͣ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͒͊ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͍ͦ 
͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ с ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ ˤͦ ͍͙͔ͦ с҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊Σ ͎ͦ͊͟ ͔ͫ ͔ͫͯ͒ͦ͡ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
όͨͦͫͭͦ͊ͭ͞  ͍͙͊͗ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦύΣ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͊ͦ͟͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔͎͍͋ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ ˹͍͔͔͙͊͒ͤͦͭ ͫͦͦ͒ͤͦͫ ͔ͤ ͙͋ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͔͍͔ͤͤ͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙͔͙͋͒͟͞ ͤ͊ пт҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙ͣ ͔ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͭ͊͊ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ - ͍ ͦ от ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ   

 ˭͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͔ͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞Σ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͒͊ ͙ͣ ͙͋͒͊ͭ 
͙ͫͨͦ;͙͍͙ͭͯ͊ͤ ͙͔ͫͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ 
͙͙͔ͦ͋͒ͭ ͊͘ ͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͟͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͭͪͫͦͭΦ ˭͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͔͍͔͔ͦͪͤ͊͒ͤͦͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͒͊ ͙ͣ͊ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͤ͊͒ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͔͠ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͽ͙͔ͪ͊ͥ ͫͦ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭ 
͍͔͊ͨ͊ͯ͊ͥͭͦ͘͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͔͒ͤ 
ͦ͒ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭΦ ˻͍͊ ͎ͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ 
͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ 

6% 

94% 

˨͙͊͡ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ 

˨  s

˹  ˩
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͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭΦ ˹͊ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͔͔ͭͪ͊ͥ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦͨͪͦͨͦͪͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͔͍͒ͯ͊͊ͭ͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥͭͦ͡ ͙ ͔͙ͨͪͤͦͭ͟ 
ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ  

¶ ˻͎͔͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 

 ˻͎͔͒͊͊ͥͭͦ͡ ͔ ͔ͤͨͦ;͍͔ͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͍ͦ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤͦͭ 
͔͒ͤΣ ͭͯͯ͟ ͍ͦ ͔ͤͦ͟͞ ͎͒ͪͯ ͔͒ͤΣ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͍͔͔͠ ͨͦ;ͤ͊͡Σ ͔͎͍ͤͦͦ 
͙͔͊ͨͪ͊ͥ͘  ͤ͊  ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͎͔ͦ͒͊͊ͥͭͦ͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 
͔ͭͪ͊ͦ͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ сл ͔͒ͤ͊ ͙͙͡ ͊ͦ͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͍ͦ͒ͪ͗ͯ͊ ͔ͨͪ͒ 
͎͒ͪͯ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͎ͭͦ͊΄ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͣͦͪ͊ ͍ͦ͒ͤͦͦ ͒͊ 
ͨͦ;͔ͤ ͙ ͙͔ͫͭ ͙͒ͦ͊͘͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͔͒͊ͭ͘ ͍ͨͦͭͦͪͤͦΦ  

ˤͦ ͍͙ͦͫͤͦ  ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡Υ 

 мΦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ΄ͭͦ ͔ ͊͊͗͊ͤ͘͟ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ 
͊ͭ͟ ͦ͒ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͞ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙͙͡ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͎ͦ 
͔͍͊ͣͤͯ͊͘ ό;͡Φомр ͫͭΦм ˭˴˽ύΤ  

 нΦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͦ͟͞ ͔ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͍͙ͨͦ͊ͤ͟Σ 
͊ ͔ͤ ͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͍͔͍͔͒ͦ͒ͯ͊ͥ ͍͔͒ͤ͊΄ ͙͙ͨͪͫͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍ͪ͘΄͙ ό;͡Φомс ͫͭΦм ˭˴˽ύΤ  

 оΦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͤ ͔͒ͦ͒͞ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͦ͟͞ ͔ ͔ͯͪ͒ͤͦ ͍͙ͨͦ͊ͤ͟ 
͙͙͡ ͊ͦ͟ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͔͋͘ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͎ͦ ͤ͊ͨͯ΄͙ͭ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͊ ͔ͤ 
͙ͨͦͫͭͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͣ͘ ͎͒ͪͯ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͔͋͘ ΄͔ͭͭ͊ ͊͘ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ 
ό;͡Φомт ˭˴˽ύΣ 

 пΦ ͍ͦ ͙͍͔͙ͫͤ͘ ͫͯ͡;͙͊ ͙ ͔ͤ͒ͦ͊͏͔͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙ͨͦ͊ͤͦͭ͟ ͍͔ͫ͒ͦ͟ ͙͙͡ 
͍͔΄ͭ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͍͙ͨͪ͒͊͘͟ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͒ͦͦͯ͟͟͡ 
͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙ͫ͊͘͟ ͙ͣ͊ ͯ͟͡;ͤͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ-͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ 
ͺ͙͊ͭ͟ ό;͡Φомф ˭˴˽ύΦ 

 рΦ ͊ͦ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͨͪ͋͊͊ͭ 
͍͙ͤͦ ͙͒ͦ͊͘͟ ό;͡Φонм ͫͭΦм ˭˴˽ύΤ  

 сΦ ͊ͦ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͔͒͊͟ ͊͟͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
ͨͦ ͔ͫͭͦͪͤͦͭͦ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ͙ͤ͊ͫͭ͊ͨͦ͡ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͒ͯ΄͔͍ͤͦ ͍͔͊͋ͦͯ͊ͥ͘͡ 
͙͙͡ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤ͊ ͒ͯ΄͔͍ͤ͊ ͔ͪ͊ͫͭͪͦͤͦͫͭ ͙͙͡  

 тΦ ͊ͦ͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͎͙͒ͪͯ ͔ͨͪ;͙͟ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦΦ 
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 ˹͍͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͙ͨͪ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ 
͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊͡ рпо ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭΣ ͦ͒ ͙͍ͤ ͙͍ͣͤͦͤͫͭͦ͘ ͙ͣ͊ 
˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ 1 ͫͦ нпм ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͙͙͡ пп ҈Φ ˿ͦ ͔͙ͫͪ͒΄ͤ͊ 
͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͔ͫ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ ς сс ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙͙͡ мн ҈ ͙ 
˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡ ς ср ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙͙͡ мн ҈Φ ˹͊ͣ͊ͯ͟͞͡ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙ͣ͊͊ͭ 
͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ˿͎ͭͪͯ͊ ς с ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ;͙΄ͭ͊Σ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ ς 5 ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͙ 
˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ ς о ͔͙ͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͙͙͡ ͙͔ͫͭ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͨͦ м ҈ ͍ͦ 
͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄ͭ͊Φ 

 

2% 

12% 

2% 
1% 

3% 

12% 

5% 

44% 

1% 

4% 

8% 

2% 
3% 

1% 

˻͎͔͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͨͦ ˻˿ 
˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 

˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ 

˻˿ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 

˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 

˻˿ ˻ͻ͙ͪ͒ 

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˻˿ ˿͎ͭͪͯ͊ 

˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 

˻˿ ͔͍́ͭͦͦ 

˻˿ ͙̊ͭͨ 

˻˿ ˽͙͔ͪͨ͡ 

˻˿ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ 

6% 

25% 

15% 

7% 

10% 
10% 

17% 

10% 

˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ 

˻͍ͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ˳˻ ˻͍ͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
˻͍ͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ˻͍ͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ 
˻͍ͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ˽͍͙͍͔ͦͯ͊ͥ͟ ͍͙ͤͦ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ 
˽͙͍͍͔ͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ ˽͙ͪ;͙͙ͤ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ 
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 ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ 
͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ όнр҈ ͙͙͡ моу ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΣ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ όмт ҈ ͙͙͡ фо 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ όмр҈ ͙͙͡ ун ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΦ ˹͔͊ͪͭͦ͟͞ ͟ ͊ͦ͟ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ όт҈ ͙͙͡ оу 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ όс ҈ ͙͙͡ он ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΦ  

 ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͊͋͗͊ͭ͘͡ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͍ͨͦͣͫͭͯ͊ͥ͊ ͊͟͞ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ 
͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͊ͣ͊͘͘΄͔ ну҈ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͎͙͍ͦ͒ͤ͊͊ ͔ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͤ͊ мт҈ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡Σ ͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟ 
ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ όͦ͒ нс҈ ͔ ͍͔͔ͫ͒ͤ ͤ͊ мл҈ύΣ  ͙͙͡ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ όͦ͒ 
мт ҈ ͤ͊ мл҈ύΦ  ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͦ͒ мн҈ ͨͦͪ͊ͫͤ͊͊ 
ͤ͊ нр҈ ͦ͒ ͔͙͔ͦ͒ͦ͗ͤͭ͡ ͪͦ;͙΄ͭ͊Σ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͦ͒ п ҈ ͤ͊ мр %.  

¶ ˽͔͙ͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 

˽ͦ͒ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ 
͙͔͊ͨͪ͊ͥ͘ ͊͘ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔ͪͣΣ ͤͦ ͔ͤ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͦͫͯͣ ͔͒ͤ͊Φ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ΄ͭͦ 
͒ͦ ͍͔͍͒ͯ͊͊ͭ ͒ͦ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙ͪ͊͘͡;͙ͤΣ ͤͦ 
͔ͫͨ͊͟ ͔ͫ ͔͒͊ͭ͡ ͍ͦ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΣ ͙ͦ͋;͙ͤ ͙ ͍͔͙ͦͤͪ͒ͤΦ ˻͙͋;ͤͦͭͦ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥ͟ 
͎ͦ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍͔ͦͤͪ͒ͤͦͭͦ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥ͟ 
͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͯ͊ ͨͦ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΦ ˤͦ ͙ͦ͋;͙ͤ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͫ ͔͔ͫͣͭ͊͊ͭͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ 
ͦ͒ ͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͒ͣͦͪ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙͔ͫͭͦͭ͟ ͤ͊ 
ͪ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͍͔͔ͪͣΦ ˤ͔͙͔ͦͤͪ͒ͤͭ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͔ͫ ͍͔͔ͨͦ͠Σ ͙ ͭͦ͊Σ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤΣ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Φ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φоно ͫͭΦн ˭˴˽Σ ͔͙͙ͨͪͤ͊ͭͦͭ͟ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 
͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͭ͊ͣͯ ͔͊͒͟ ΄ͭͦ ͊ͫͭ͊ͤ͊͘͡Σ ͔ͨͪ͒ ͙͙ͫͭͦͭ ͍͔ͫͦͭΦ 

 

83% 

1% 

10% 

6% 

˽͙ͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ 

˻͒ͣͦͪ 

˽͎͍͍͔ͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ 

˽͎͍͍͔ͦ͒ͦͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ 

˽͙͍͍͔ͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͒ͦ͊͘͟ 
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 ˤͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔͎͙͙͔ͪͫͭͪͪ͊͡ мпс 
͔͙͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͙ͨͪ ͭͦ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ 
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͍ͦ мнм ͫͯ͡;͊͞ ͙͙͡ уо ҈ ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͍ͦ мп ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͡ мл ҈Σ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ ͍ͦ ф 
ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͡ с ҈ ͙ ͎͍͍͔ͨͦ͒ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͍ͦ н ͫͯ͡;͙͊ ͙͙͡ м ҈ ͦ͒ 
͙͔ͫͭ ͔͙͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˢͦ͟ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͙͊͋͗͘͡ ͔͒͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͊͘ ͦ͒ͣͦͪΣ 
͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟Σ ͦ͒ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ сф ҈ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͤ͊ уо ҈Σ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͔͙ͨͪͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ ͦ͒ нл ҈ ͔ͫ ͙ͤ͊ͣ͊͡ ͤ͊ с ҈Φ 
˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͭͦ;͊ͭ͊͟ - ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ 
͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͙͙͙ͨͦͦͨͭͣͫͭ;͙͟ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͙ ͍ͦ 
͎͍͊ͤͦ͡ ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪΦ  

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ нмф ͦ͒ ˭˴˽ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫͨͦͪ͒ ˴˭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͦ͒ͣ͊ͭ͘ ͙͙͡ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͒ͦ͊͘͟ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ 
͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͔ͦ͒ͣ͊ͭ͘ ͙ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͔ͨͪ͒͊͒͊ͭ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͙͙͡ ͤ͊ ͎͒ͪͯ ͤ͊;͙ͤ 
͔͠ ͔ͫ ͔͔͙ͦ͋͋͒͘ ͙͍ͤͤͦͭͦ ;͍͔ͯ͊ͥΦ ˽͙͔͎͍ͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ͊ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͫ͊ͣͦ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͙͔͋͒͞͠ ͙ ͙͒ͯͪ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͊͘ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͔͠ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ ͫͦ ͔͔͙͔ͦ͒ͣͤͭ͘ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͒͊͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͦͤ͟;ͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͔ͦ͒ͣ͊ͭ͘Σ ͙͒͊͡ ͔͠ ͔ͫ 
͙ͯͤ΄ͭ͊ͭ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͙͒͊͡ ͔͠ ͣͯ ͔ͫ ͍ͪ͊ͭ͊ͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͦ͒ ͎ͦͦ͟  ͙͔͋͡ ͔͔͙ͦ͒ͣͤ͘Φ 

˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͭ͞͡ ͊ͦͤ͘͟Σ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔ͫ ͔ͦ͒ͣ͊͊ͭ͘Υ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͙ͯͨͦͭͪ͋ͤ ͙͙͡ ͙͔͋͡ ͔͔͙ͤ͊ͣͤͭ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙͙͡ ΄ͭͦ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͡ ͦ͒ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Σ 
͊ͦ͟ ͔ͫ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͙͔ͭͦͭ͡Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͎͔ͨͦͦͪ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͦ͒ͣ͊ͭ͘ ͙ ͙͔ͫͭ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͤ͊ ͙͋ͦ͡ ͦ͟͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͨͦͫͯ͗͊ͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͒ͦ͊͘͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͔ͫͭ ͙͔ͦͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ- 
͔͔͍͙͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͦ͒ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͊͘ ͫ͊ͣ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͔͋͘ ͎͔ͦ͒͡ ͦ͟͞ ͔ 
͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͨͫͭͤͦͫͭ͊Φ 

˽ͦͪ͊͟͞ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͍͙͔͊ͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͫͯ͒ͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͍͔͊ͣͪͤͯ͊ͥ͘͘ ͤ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͔͙ͫͣͭ͟ ͙ ͺ͍͙ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͨͦͫͭͦ 
͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͥ ͔͒͊͟ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ ͙͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͔͒ͦ͡ ό;͡Φ 
ннл ͫͭΦ н ˭˴˽ύΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘Φ ́͊͊͟Σ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ 
͙ͫͯ͒͊͞ ͙͙͡ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͫͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͔͙ͦͨͪ͒͡ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ 
ˮͣͦͭͦͭ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͫ ͍ͫͭ͊͊͊ͭ ͨͦ͒ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΦ ˽ͦ͒ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙͙͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ 
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͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘ ͙ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͍͔͊ͣͪͤͯ͊ͥ͘͘Σ ͔͍͔͊ͨͤͯ͊ͥ͘͡Σ ͍͔͊͒ͪ͗ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
ͺ͍͙ͦͤ͒ͦΣ ͙͋͊ͤ͊ͪͫ͟͟ ͔͙ͫͣͭ͟ ͙ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͤͦͫ ͦ͒ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡Φ ˿ͦ ͼ͔͡ ͔͔ͤͨͪ;͔ͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͒ͫͦͭͦ͟ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ 
͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͔ͫ ͙ͫͯ͟͡;͍ͯ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͍͙͍͔ͨͦͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͋͊ͤ͊ͪͫ͊͟͟ ͭ͊ͤ͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͤͦ͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͨͦ͊͟ ͤ͊ ͔ͤ͊Φ  

 ˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΦ 

 

 ˻͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ у 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ р҈ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Σ ͍ͦ ут ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ рл҈ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ 
ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Φ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ 
͙͔͙ͨͦͪ͊ͭͤ͘͡ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͤ͊͘ ͔͒͊͟ ͍ͦ  ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ 
͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͎͙ ͙͙ͤͼ͙ͪ͊͊ͭΣ ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͣͦͪ͊ 
ͨͦ;͔ͫͭͦ ͒͊ ͎͙ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͪͣͤͭ ͔͙ͣͪ͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͙ͣ͊͊ͭ 
ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ 
͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Φ  

 ˤ͍͊͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͊͞ ͔͔͔ͣͣ͘ ͫͦ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ͊ ͒ͦ͊͘ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪ͊͘ 
͙͔͙͋͒͞͠ ͊͘ тф ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ пр ҈ ͔͔ͤͣ͊ͣ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͙͒͊͡ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ 
͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͤͦ͊͟͞ ͦ͒ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͫͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ΄ͭͦ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͫͪͦͤͦ͘ ͒͊ 
͍͙͔͊͡͞ ͤ ͊ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͙ͫ͊͟͡Φ  

 ˽͍ͪ͊ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ 
͔ͨͪͯ͟ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Σ ͊ ͨͦ͒ ͭͦ͞ ͙ͨͦͣ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͣ͘ ͙͍͙ͦͪ͘ ͦ͒ ͙ͦ͟ ͔ͫ 

5% 

50% 

45% 

˨͙͊͡ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭ 

˨  s

˹  ˩

˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͍͙ͦͫͤͦΦ18 ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͙͔͒ͦ͊ͤͭ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͙͍͙ͦͪ͘ ͦ͒ 
͙ͦ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍͒ͦ͋͊͊ͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫ ͍͒ͦͤ͊͊͊ͭ͘ 
ͺ͙͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͍ͦͫͤͦΦ19 

 ˴͊͞ ͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;ͤͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ 
͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟Σ ͊ ͭͦ͞ ͨ͊͟ ͙ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊͘Σ ͙͋ͪ͘ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟ ͙ͦ͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ 
͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͫͦ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟Φ ˻ͭͭͯ͊͟Σ ͙ͦ͟ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭ 
͍ͦ ͔ͫͦ͟͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ;͔ͤ ͫͯ͡;͊͞Σ ͔ͨͪ͒ ͔ͫΣ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͙͔ͦͦͤͦͫͭͭ͟͡ ͙ 
͔͙͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭͭ͟͟͟ ͤ͊ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞Σ  ͔͊͒͟ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͔ ͭͦ͞ ΄ͭͦ ͊͞ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ 
ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͭͦ͊ ͙ͦ͟ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔ͫͪ͒ͫͭ ͍͊ ͔͠ ͔ͫ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ͭΣ ͍͔͙ͦ͒͞͠ ͔ͫͣͭ͊͟ ͊͘ 
͒ͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͍͔ͫͦͫͤͦ ͒͊ ͎ͦ ͦͼ͔͙ͤ ͔ͫͦ͟͞ ͒ͦ͊͘͟ ͔ͦ͒͒ͤͦ͡ ͙ ͍ͦ ͍ͪͫ͊ͫͦ͟ 
͎͙͔͒ͪͯͭ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͊  ͙͒ͯͪ ͨͦͭͦ͊ ͒͊ ͔͔͒ͦͤͫ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ ͙͒͊͡ ͔ ͒ͦ͊͗͊ͤ͟ ͔ͤͦ͟͞ 
ͺ͊ͭ͟Φ 

 

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͍ͯ͊ ͔͒͊͟ 
ͦ͒ упм ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ  - нр ҈ ͙ ͤ͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙  - нн ҈Σ ͍͔͒ͤ͊΄ ͒ͦ ͙͍ͤ ͔ͫ 
͙͔͙͔ͨͫͣͤͭ ͙͒ͦ͊͘͟ς͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ς нл҈Φ ˤͭͦͪ͊ͭ͊ ͎ͪͯͨ͊ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͞ 
ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭ: ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ ς мм ҈Σ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟͞ - мл ҈ ͙ 
͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ς ф ҈Φ ˿͊ͣͦ о ҈ ͦ͒ ͙͍͔͔͙͔͒ͤͭ͘ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͙͒ͦ͊͘͟Φ  

 ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͦͣͨ͊ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͊͘ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ 
ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͠ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊ͣ͟ ͔͒͊͟ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͔ͫ 
͙͔͙͒ͤͭ;͙ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ 

                                                      
18

 ±ŀǎƛƭƧŜǾƛŏ ¢ƛƘƻƳƛǊΣ {ƛǎǘŜƳ ƪǊƛǾƛőƴƻƎ ǇǊƻŎŜǎƴƻƎ ǇǊŀǾŀ {CwWΣ {ŀǾǊŜƳŜƴŀ ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀŎƛƧŀΣ .ŜƻƎǊŀŘ мфумΣ 
ͫͭͪΦ олмΣ  
19

  ˸ ͙͊ͪͤ͊ ˽͊ͤͭ͊Σ ƻǇΦŎƛǘΣ ͫͭͪΦ ннр 

25% 

11% 
22% 

10% 

20% 9% 

3% 

ˮͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔ͦ͋ͤͭ 

ˮͫ͊͘͟ ͤ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤ 

ˮͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ 

˸͔͙͙͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ 

˽͙͔͙ͫͣͤ ͙͒ͦ͊͘͟ - 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
ˤ͔΄ͭ ͤ͊ͦ͒ ͙ ͙͔͔ͣͫͥ͡ ͤ͊ 
͍͔΄ͭͦ ͙͡ͼ͔ 
˨͎͙ͪͯ ͙͒ͦ͊͘͟ 
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͙͔͙ͦͪͫͭͤ͟ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͋͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͙͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ 
͍ͫ ͔͒ͦͼ͙ͭ,͔ ͊  ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔ͨͪͦͫ͟ ͔ ͦͦͯ͟͡ рл ҈ ͦ͒ ͙͍͔͔͙͔͒ͤͭ͘ 
͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͊͟ 
͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦ ͙ͣ͊΄͔ ͎ͣͤͦͯ ͣ͊͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ όо-п ҈ύΣ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͨͦͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ф ҈ ͦ͒ ͙͔͒ͦ͊ͤͭ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ  

˻͒ ͍ͦ͊  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯΣ  ͎͍͊ͤͦ͡Σ ͔ͫ ͙ͨͦͭͨͪ͊͊ͭ 
ͤ͊ ͙ͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͤ͊ ͙ͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ ˮͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
͔ ͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ ͫͦ ͔ͦ͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͫͭͪ͊ͤ͊͟ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ ͔ͫ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ 
͒͊ ͎͙ ͙͔͔ͤͫ͘ ͍͙͔ͫͦͭ ͎͔͙͊ͪͯͣͤͭ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͭ, ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͒͊ ͣͯ 
͎͔ͨͦͣͦͤ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͍ͦ ͔͙͔ͪͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͍ͫ ͔͒ͦ͟ ͔ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ 
ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͙ ͔ͦ͟ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͤ͊ ͔ͯͨ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͨͦ͊ͤ͊͟Σ ͊ ͊͘ ͔ͦ͟ ͔ 
͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͊͘ 
͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊͗ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͺ͙͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟Φ  

˴͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͙͔ͯ͊ͤͭ 
ς ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͎ͤ͊͊͊͡ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͙͔ͨͫͣͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ 
͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟Φ ˮͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ ͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ, ͤͦ 
͊ͦ͟͟ ͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙ͣ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͍ͨͪ͊͊Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͙͔͋͒ ͔͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ,͊ ͙ͦ͟ ͎ͦ ͙͍ͪ͊ͯ͊͊ͭ͘͟͡ ͦ͒ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙Φ ˽͙͔͙͔ͫͣͤͭ 
͙͒ͦ͊͘͟ ς ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͦͨͺ͊͊͊ͭ͠нл҈ ͦ͒ ͙͔͒ͦ͊ͤͭ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ό͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς 17%), ͒ ͔ͦ͒͊͟ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ ͔ͫ ͔͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ ͫͦ м0% 
ό͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς 17%)Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘, 
͊ ͭͦ͊ ͋͊ͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͍ͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ 
͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˮ͔ͣͤͦΣ ͙͔͙͔ͨͫͣͤͭ ͙͒ͦ͊͘͟ ς 
͔͙͔͒ͦͯͣͤͭͣͦ͗͟ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦͤ͊͒͊ͭ͞ ͍ͦ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ς ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͞;͔͙͔ͫͭͭΣ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ 
͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͍͙͔͒ͫͭ͞ ͤ͊ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ΄ͭͦ ͙ͦͣͨͦͤͪ͊͟ ͙ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͔͙ͨͫͣͤ ͙͊ͭ͟ όͺ͙͊ͫ͡ͺ͙͍͙ͯ͊ͤ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ύ ΄ͭͦ 
ͨͦͭͦ͊ ͔͠ ͙͋͒͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͫͯ͒ͫͦ͟ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͙ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Φ  ˹͊ ͙ͫ͡;ͤ͊ ͙͙ͤ͊͡͞ ͔ͫ ͙ ͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟Σ ͭͦ͊ ͔ͫ ͙ͭͪ͊ͤ͞ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͙ͦ͟ ͙ ͨͦ ͔ͨͪͦͭ͟ ͤ͊ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͊͞ ͨͦ͊͗͊ͭ͟ ͙͙͙͙ͤͪͣͤͪ͊ͤͦͫͭ͊͟ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ΄͔ͭͭͤͦͭͦ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ.͔  

ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͎͙͍ͦ͒ͤ͊͊ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͨͦͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦ, ͫ ͔ͨ͊͟ ͭͦ͊ ͔ ͫͦ ͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫΣ 
͊ ͭͦ ͊ ͤŝ ͍͔͍ͤ͊͒ͯ͊ ͤ͊ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͺ͙͔͊ͭͭ͟ ͔ͫ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ 
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͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͪͭͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͨ͊ ͔ͤͣ͊ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͦ͒ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥ ͙͙͡ 
ͨ͊͟ ͔͙͙͔ͫͪͦͤͭ͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͙͒͊ͭͦ͘ͼ͙ ͊͘ ͙͍ͤͤͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ 
͙ͨͦͣ͊ͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔ͥ͊Φ    

 ˿͍͔͒ͦ͟ ͔ ͺ͙͙͘;ͦ͟ ͙͡ͼ͔ ͔ͦ͟ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ ͍͙͍ͨͦͯ͊͟ ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͙ ͔ͦ͟ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔ ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͊͞ ͤ͊ ͔ͯͨ͊ͭͤ͊ͭ͊ ͨͦ͊ͤ͊͟Σ ͊ 
͊͘ ͔ͦ͟ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͒͊͟ ͔͠ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͊͘ 
͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͎͙͒ͪͯ ͍͙͊͗ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡Σ ͍ͪ͘ ͍ͦͫͤͦ͊ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͙͙ͫͭͤ͡ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ͊͘ ͙͔ͫͭ ͺ͙͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟Φ 
ˮ͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥͭͦ͘ ͔ͦ͟΄ͭͦ ͎ͦ ͍͒͊͊ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͫ 
͔͍ͤ͊ͪͯ͊͟ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͟Φ ˿ͦ ͍ͫͦͦͭ͞ ͙ͫ͊͘͟Σ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͎͙ ͔͔͍ͨͪͤͫͯ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ 
͙͔ͫͭ ͍͔͙ͫͦͨͫͭͤ ͔͔͙ͤͨͦͫͪ͒ͤ ͙ͫͦͤ͊ͤ͊͘͞ ΄ͭͦ ͎͙ ͦͫͦͤ͊͘͡ ͫͦ ͨͦͣͦ΄ ͤ͊ 
͔͙ͫͭ͊ͭ͊͡ ͊͘ ͍͙͒ ͙ ͫͯ͡ͻΣ ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ-͍͔ͨͪ͊ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ 

 ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ нпм ͙ нпо ͍ͫͭ͊ н ˭˴˽Σ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͔ͤ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͒͊ 
͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ ͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͊ͦ͟ ͔ ͍͔ͪͦ͊ͭͤͦ͞ ͔͒͊͟ ͫͦ ͭͦ͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͙ͦ͗͘͡͡ 
͔͔͙ͫ͋ͫ ͙͙͡ ͍ͫͦ͞ ͙͋ͦ͘͟͡ ͙ͪͦ͒ͤͤ͊ ͤ͊ ͔ͭ͗ͦ͟  ͫͪ͊ͣΣ ͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ 
΄͔ͭͭ͊ ͙͙͡ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͎͔͔ͦͤͥ. ˭͊ ͍ͦ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ 
͔͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͦ͒  ͫͭ ͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͙ ͙ͫͭͦͭͦ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͦ 
͙͙͊ͨͫͤ͘͟Φ  

 

 ˤͦ ͍ͪͫ͊͟ ͫͦ ͍ͦ͊Σ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊͢;͙͔ͭ ͙͔ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟͡ ͔͒͊͟ ͍ͦ ур҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙͔ͭ ͙͔͋͡ ͔͙͊ͨͦͤ͊ͤ͘͘ ͫͦ ͍ͦ͊ ͙͍ͤͤͦ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ 
мр҈ ͭͦ͊ ͔ͤ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡Φ ˿͙͡;ͤͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ 
͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͍ͦ ͎͔ͦͣ͊͡ ͔ͣͪ͊ ͎͙ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ 
;͔͍͙ͤͦ͡ ͦ͒ ˭˴˽Σ ͤͦ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ 
͊ͦͤͦͭ͘͟ ͋͊ͪ͊ ͊ͨͫͦͯͭͤͦ͡ ͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͔ͤͦͪͣͭΦ  

85% 
15% 

˨͙͊͡ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͔ ͨͦͯ;͔ͤ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͔ͤ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͤ͊ 
͔͙ͦ͒͒ͤ͡ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ 

˨  s

˹  ˩
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 ˤͦ фс҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͫͦͫͯ͡΄͍ͯ͊͡ ͍͔ͫ͒ͦ͟ ͔͍͙͔͒ͫͭͭͦ͞ ͔ͫ 
͔͔ͨͪͣ͊ͦ͘͡ ͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ п҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ 
͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͙͍ͦ͒͋͊͡ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͫ͊͘͟ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦΦ ˽͙ͪͭͦ͊Σ ͍ͦ нκо ͦ͒ 
ͫͯ͡;͙͔͊ͭΣ ͎ͦ͊͟ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͙͍ͦ͒͋͊͡ ͒͊ ͔͒͊͒ ͙ͫ͊͘͟ ͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͤ ͔ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͭ ͦ͒ ͙ͫͯ͒ͤͼ͊ͭ͊, ́ ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ 
͔͔ͫ͋ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͔͔͒ͤ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ͦ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͭͦ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ ͔͍͙͔͒ͫͭ͞Φ  

 ˿͔ͨͦͪ͒ ;͡Φнфо ˭˴˽Σ ͎ͦ͊͟ ͙ͨͦͫͭͦ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͔͙ͦ͗ͤ͘͡ ͤ͊ 
͊ͨ͊͘͡΄͍͔ͯ͊ͥΣ ͊͊ͤ͊͘͟ ͫͦ ͍͔ͦͫͭ͊ ͙͙͡ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͨͦ ͙͍͗ͦͭͦͭΣ ͍͔͒ͪ͊ͭͦ͘͞ ͙͙͡ 
ͺ͙͙͘;͙ͦͭ͟ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ ͙͙͡ ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙͔ͭΣ ͤ͊ ͙ͫͦͪ͊͋ͦͭͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒͊ͭ͊Σ ͤ͊ 
͍͙͔͗ͪͭͭ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͊ͦ͟͟ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ ́͊͊͟Σ ͔ͫͨͦͪ͒ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͍ͦ ур ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦ;͔͔ͥ ͔ͤ ͔ͫ 
͔͔͔͙ͨͪͣͤ͘ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ мр ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ 
ͭͦ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͙ͦ͡Φ ˤͦ ͍͔͔͙͔ͤ͊͒ͤͭ мр ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ 
ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͫͦͫͯ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͟Σ ͭΦ͔ΦΣ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ 
͙͔ͣ͊͡ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͣͯ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͫͯ͒ͦͭΦ ˻͍ͦ͞ 
ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͫͦͫͯ͡΄͍͔ͯ͊ͥ ͔ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͔ͤ͡ нфо ͫͭΦн ͙ о ˭˴˽Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͟͞Σ ͊͘ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͡ͼ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͙ 
ͯ;͔͍͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͨ͊ ͍ͦ ͭ͊͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͔ͫ ͫͦͫͯ͡΄͍ͯ͊ ͫ͊ͣͦ 
͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͙ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭΣ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦ ΄ͭͦ ͎͙͊ͪ͊ͤͭͪ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍͙ͤͦͦͭ 
͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΣ ͍͔ͦͫͤ ͊ͦ͟ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ ͍͔ͫ͒ͦͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͙ͨͦͤ͊ͯ͟ ͔ͤ  
ͦ͒ͯ͡;͙Σ ͫͦͫͯ͡΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͔ͨͪͯ͟ ͫͯ͒ͦͭ ͙͙͡ ͫͦ ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ 
͎͙͒ͪͯ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞Φ 

 ˤͦ ˭˴˽ ͔ ͍͍͔͔ͦ͒ͤ ͯ΄͔ͭ ͔͔͒ͤΣ ͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ 
͍͔ͫ͒ͦ͟Σ ͭͦ͊ ͔ ͔ͨͪͯ͟ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ 
ˣ͔͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͨͦ͒ͤͫ͊ͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͭ͡ 
͍͔͊ͤ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤͦͭ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙͙͡ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͒ͦ 
˳͍͙͊ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ˳͍͙͊ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ 
ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ͫͣͭ͊ ͔͒͊͟ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͎ͭͦ͊΄ 
͔͍ͨͦ͒ͤͫͯ͊ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͒ͦ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͭͦ͡ ͔ͭͦ͡ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ 
͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙ ό;͡Φнфп ˭˴˽ύΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͍ͦ 
нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍ͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ 
͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
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͍ͦͦ͞ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ 
ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ  

2.9. ˽͔ͪͫͯ͒͊ ͙ ͔͊ͤͤ͊͘͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ 

 ˹͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤͦͭ͞ ͊ͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͍͒ͦͤͫͯ͊ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ ˮ͔ͣͤΣͦ ͙͔ͫͭ ͨͪͦͼ͔͙ͫͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊͊ͭ͘ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͤ͊ͫͦ;͔͙ͤ ͦͤ͟ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭΦ͊ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͙͒ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͫͯ͒ͦͭ ͍͊ͪ͘΄͍ͯ͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ͤ ͙͍͙ͪ͟;͔ͤ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ́͊͊ ͊ͦ͟͟ ͊ͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͎ͦͪ͊ͤ ͎ͦ ͙ͫͦ͒ͪ͗ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͦͭ 
ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͙͒͊͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͎ͦ ͙ͫͭͦͪ͡ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ ͙͒͊͡ ͔ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ 
͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤΦ ˹͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͙ ͤ͊ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥͭͦΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͫ͊ͣͦ 
͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͔ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͙͍͙ͪ͟;͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͭͯͯ͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͎͔͒͊͡ ͙ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͍ͦ 
͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͫͯ͡;͙͊Φ 

 ˭ͤ͊;͔͔ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͔͔ͨͦͫͭͪ͊ͤͦ͠Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙ͫͼ͍ͪͨͯ͊ 
ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͔ͺ͔ͭ͟ ͦͤ͟ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͔͎͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͦ͒ 
͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊Φ ́͊͊͟Σ ͨͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞Σ ͫͦ ͔ͤ͊ 
͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊͊ͭ͘͘ ͙͔ͫͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤ ͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͍͙͔͊͡͞ ͦͤ͟ ͔͔͊ͤͥͭ͟͞ ͦ
͙͙͡ ͔͔͔ͫ͊͋ͥͭ͡ ͦͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Σ ͨ͊  ͊ͭͦ͊͘Σ ͙ͨͪ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͍͙ͦͫͭ͊ ͙͋ͦ͡ ͍͊ͦ͟͟ ͨͪͦͫͭͦͪ 
͊͘ ͔͍͔ͫͦͣͤ͊ͥ ͔͒͊͟ ͊ͦͤͦͭ͘͟ ͔ ͔ͤͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͙͙͡ ͔͍͙ͤͨͪ͊ͤͦ͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͭΣ ͙͙͡ 
͔͒͊͟ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͔͙ͤͦ͟ ͎͙͒ͪͯ ͙ͨͪͦͨͯͫͭΦ  

 ˽͔ͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͙͔͍ͪͯ͊͘͟ ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͙͔ͣͤͦΣ 
͎ͭͦ͊΄ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭ ͔ͫ ͍͔͍ͨͦͯ͊͟͡ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͭͯ͊ͥ ͙ ͎͔͊ͫ͊ͥ͡ ό;͡Φосн ͫͭΦн 
˭˴˽ύΦ ˿͍͔͍͔ͦͭͯ͊ͥͭͦ ͙ ͎͔͊ͫ͊ͥͭͦ͡ ͔ ͭ͊ͤͦ͞ ͙ ͊͘ ͔͎ͤͦ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ 
͙͙͊ͨͫͤ͘͟ ͍ͦ ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͦͨ΄͍ͯ͊ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͍͔ͫͦͭͯ͊ͥͭͦ ͙ ͔ͪͯͭ͊ͭͦͭ͘͡ ͦ͒ 
͎͔͊ͫ͊ͥͭͦ͡Φ 

 ˽͔ͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͔ͦ͟ ͔ ͍͙͔ͦ͋ͤͭͦ ͙ 
ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ΄ͭͦ ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ͔͔͙ͨͦ͒ͤͫͤͦͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͙͔͔͙ͣͤͭͦͭ͘ ͙͙͡ ͨͪͦ΄͙͔͙ͪͤͦͭ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ 
͊ͭ͟ ό;͡Φосп ͫͭΦм ˭˴˽ύΦ ˻͒ͤͦͫͦͭ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͙ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ ͍ͭ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͍ͤ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ ͔͙͍͔ͫͯ͋ͭͤ͟͞ ͙ ͔͙͍͔ͦ͋ͭͤ͟͞ ͙͔͙͔͒ͤͭͭͭΣ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ͊ ͔ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞ ͔͒͊͟ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͔ͨͪ͒ 
ͫͯ͒ ͫ͊ͣͦ ͎ͦ͊͟ ͔ ͙͎ͨͦ͒ͤ͊ͭͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ ͙͍ͨͪͦͭ ͙͍ͤ ͙ ͙ͨͪͭͦ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͋͒͊ͭ 
͎͔͙ͦͤͭ ͫ͊ͣͦ ͊͘ ͦͤ͊ ͔͒ͦ͡ ΄ͭͦ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΦ  
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 ˿ͯ͒ͦͭ ͊͞ ͍͊ͫͤͦ͊͘ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͍ͪ͘ ͺ͙͔͊ͭͭ͟ ͙ ͙͔͒ͦ͊ͭ͘͟ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͔͔͙ͤͫͤ͘ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ό;͡Φоср ͫͭΦм ˭˴˽ύΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͭͦ͊Σ ͔ͫͦ͟͞ ͒ͦ͊͘͟ 
΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋͡ ͙͍͔͔͒ͤ͘ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͙ ͦ͟͞ ͔ͤ ͙͋͡ ͔ͨͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͤ͊ 
͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͫͯ͗͡ ͊ͦ͟͟ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ 

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ  ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͔ͫ 43 ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ20 
˻͒ ͙͍ͤΣ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͣͯ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˣ͙ͭͦ͊͡ ς у ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
ό͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ мсύΣ ͨͦͭͦ͊ ͤ͊ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˴ͦ;͙͊ͤ ς сΣ ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ 
ͫͯ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ I ͙  ˻͍͙ͫͤͦͤͦͭ ͫͯ͒ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͨͦ р ͘ ͍͊ͪ΄͔͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ˻˿ 
͙̊ͭͨ  - п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͔ͫ ͨͦ͒ ͍ͦ͊͊ ͋ͪͦ͊͟͞Φ  

 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φосс ͫͭΦм ˭˴˽Σ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͙ ͭͦ͊Υ  

¶ ͨͪ ͔ͫͯ͒͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊ ό͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ύΣ  

¶ ͨͪ ͔ͫͯ͒͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͫ ͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊͡ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤ 
ό͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ύ ͙

¶ ͨͪ ͔ͫͯ͒͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͫ ͎͍ͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͤͦͤ ό͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ύΦ  

                                                      
20
˭͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ мрп ͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͊͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͤ͊ ͍ͨͪ 
͔͔ͫͭͨͤΣ ͔͋͊ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ сл ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ  

0
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ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 

˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ 

˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ 

˻˿ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 

˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ 

˻˿ ˿͎ͭͪͯ͊ 

˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 

˻˿ ͔͍́ͭͦͦ 

˻˿ ͙̊ͭͨ 
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 ˻͍͙͔ ͙ͭͪ ͍͙͒͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͊ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͒ ͎͙ͪͯͨΥ 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ ͙ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡Φ ̅ͦͪͣ͊ͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ ͦͤ͊͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͨͪ ;͙͔ 
͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͫͯ͒ͦͭ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͯ΄ͭ͊ ͍ͦ ͍͔ͪ͊ͫͨͪ͊͊ͥ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͫͨͦͪΣ ͭΦ͔Φ ͔ͤ ͔ͫ 
͙͍͊ͫͤͯ͊͘͞ ͊͘ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭ͊ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͍ͤͦͫͤͦ͊ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ ͭͯͯ͟ ͔ͫ 
͍͊͒ͪ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͺ͙͔ͦͪͣ͊ͤͭ͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͔ͤ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ 
͔͍͙ͨͪͭͨͦͫͭ͊͟ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͯ΄͙ͭ ͍ͦ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͤ͊ ͙ͫ͊ͣͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ˭͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ 

 

ˤ͙͒ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͊͘ 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 

˻˿ ͔ͨͪ͒ ͦ͟͞ ͫ ͔ ͍͙ͦ͒ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ 

˭͊  ͔ͦ͟˴  ˨ͫ ͔ ͍͙ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

̉
͡
Φ

2
4
7 

̉
͡
Φ

3
5
3 

̉
͡
Φ

3
9
4 

̉
͡
Φ

2
3
9 

̉
͡
Φ

2
5
7 

̉
͡
Φ

2
7
6 

˻͍͙͔͙͔͋ͤͤͭͦ ͔ͫ 
͙͍ͦ͒͋͊ 

˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 0 0 0 0 0 0 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 0 1 0 0 0 0 

ˤ˴̂˽˹˻ 0 1 0 0 0 0 

˻͍͙͔͙͋ͤͭͦͭ ͔ͫ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊͡ 

˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ 0 1 0 0 0 0 

˻˿ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 0 2 0 0 0 0 

˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ͔͍́ͭͦͦ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ͙̊ͭͨ 0 2 0 0 1 0 

˻˿ ˽ͪ ͙͔ͨ͡ 0 1 0 0 0 0 

ˤ˴̂˽˹˻ 4 6 0 0 1 0 

˻͍͙͔͙͋ͤͭͦͭ ͔ͫ 
͎͍ͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͤͦͤ 

˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ 0 1 0 0 0 0 

˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ 0 2 0 0 0 0 

˻˿ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ 0 3 0 1 0 0 

˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 0 1 0 0 0 0 

˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ 0 3 1 0 0 1 

˻˿ ˿ͭ ͙ͪͯͣͼ͊ 1 3 0 0 0 0 

˻˿ ͔͍́ͭͦͦ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ͙̊ͭͨ 1 0 0 0 0 0 

˻˿ ˹͔͎͙ͦͭͤͦ 1 0 0 0 0 0 

ˤ˴̂˽˹˻ 6 13 1 1 0 1 

ˤ˴̂˽˹˻ ˿ˮ́˩ 10 20 1 1 1 1 
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 ˸͔͙͊ͭͪ͊ͤ͊͞͡ ͔ ͦͤ͊͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͨͪ ;͙͔ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͫͯ͒ͦͭ ͔ͫ ͍ͨͯ΄ͭ͊ 
͍ͦ ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͙͙͍͔ͫͨͭͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͨͦͪͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͫͯ͒ͦͭ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͨͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ 
ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͙ ͍ͦ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔ͫͦͭͦ ͍͔͍͔ͯͪͯ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͒͊ 
͔ͤ͊͒͞ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ ͔͍ͤͦͫͤͦ͊ͤͦ ͙ ͒͊ ͎ͦ  ͙ͦͫͦ͋ͦ͒͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͦ͒ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ ͙͙͡ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ͤͦ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
͎ͦ ͎͍ͨͪͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͤͦͤ ͙ ͣͯ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ΄ͭͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͙͔͙ͨͪͣͤΦ ˤͦ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͫ ͍͍͋ͪͦͯ͊͊ͭ͞Υ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͙ 
͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ ˻ ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ по ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͦ ͔͔͙ͨͪͫͯ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ, 
͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͫ ͎͍ͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ ͍͙͍͔ͤͦͤ ͔ 
͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ нн ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ мм 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ͦ м ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙͔ͣ͊ͣ ͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Σ ͙ͨͪͭͦ͊ ͍ͦ ф 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ  

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͪͫͯ͒ 
ό͔ͨͭύ ͤ͊ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ м ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡Σ ͊͟͞ ˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ 
͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡Σ ͔͒ͤ͊ ͔ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡Σ ͤͦ ͊͘ с ͔͎͍͙ͤͦ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ ˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ ͔͍͔ͫͪ͊͊ͣ͠ 
ͨͦ п ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͙ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡Φ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ 
͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͙ͨͪ ˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤΦ ˤͦ ͍ͦ͊ 
͎ͪͯͨ͊ ͙͋ ͎ͦ ͔ͫͨͦͣͤ͊͡ ͙ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͫͦ п ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ о ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡ 
͙ ͔͒ͤ͊ ͔ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡Φ  

 ˻͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͙ͣ͊͊ͭ ͨͦͣ͊͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͍ͦ ͙͔ͪ͘;͔͙͔ͤͭ ς 43 
͔͙ͨͪͫͯ͒Φ ́͊͊͟Σ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ 
͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪΣ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙Σ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ͔͍́ͭͦͦ ͙ ˹͔͎͙ͦͭͤͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ˻˿ 
ˤ͔͔ͫ͡ ͙ͣ͊ н ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͨͦ ͔͒ͤ͊ 
͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ˴͍͊͊͒͊ͪͼ͙Σ ͔͍́ͭͦͦ ͙ ˽͙͔ͪͨ͡Σ 
˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ ͙ͣ͊ н ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ 
͔ͫͨͦͣͤ ͔͒͊͟ ͦ͒ ф-͔ͭ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟Σ ͍͔͒ ͔ͫ ͤ͊ ˻˿ ˽͙͔ͪͨ͡Σ ͊ 
͔͒ͤ͊ ͤ͊ ˻˿ ˿͎ͭͪͯ͊Φ  

 ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ ΄ͭͦ 
͎͙ ͍͔͊ͫͭ͊ͨͯ͊͘͡ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͤͭ͡ ͙͊ͭ͟ ͙ͨͪ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͙ ˴ͦ;͙͊ͤΣ 
͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͙͡ ͍ͦ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡Σ ͙͔ͣ͊͡ ͙͎͍͔ͦͭͤͦ͘ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤ͊͞Φ 
˻͍͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͊͘ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ ͙ͨͪ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͙ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦΣ ͔͊͒͟ 
͔ͫ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Φ ˽͔ͪͨͦͪ͊;͙͍ͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͨͦ͒ͦ͋ͪ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͤͭ͡ ͙͊ͭ͟Σ ͔͔ͨͦͭͪͨͤͦͫͭ͊͟ ͫͦ ͙͒ͦ͊ͤͦͭ͘͟ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Σ ͊ ͒ͦ ͋ͪͦ ͔ ΄ͭͦ ͍ͦ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͊ͨͦ͘;͔ͤ ͫͦ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ 
͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͨ͊ ͤ͊  ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͦͭ͡ ͔͠ ͙ͣ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊͡ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͊ͤͦͭ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ ͊ͦ͟ ͍͙͔ͭͪ͒ͣ ͔͒͊͟ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ 
͔ͣͤ͊ͽ͙ͪ͊ ͫͦ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͎ͭͦ͊΄ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͔͔͊͗ͣ͟ ͔͒͊͟ 
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͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͦͭ͡ ό͔͠ύ ͔ͣͤ͊ͽ͙ͪ͊ ͫͦ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊Σ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͊͘ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͙ ͙͙͍͔ͫͦͪͫͭͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͔͒ͦ͊ͭ͘͟ ͙ͣ͊͊ͭ ό͙ ͔͠ ͙ͣ͊͊ͭύ ͔ͪ΄͍͊͊;ͦ͟ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͒ͯ͊͟͡Φ 

 ˹͎͔͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙͔͒ͦͤͫͤͭ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͊͘ ͙ͦ͟ ͙ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟Σ ͭΦ͔Φ нл 
͔ͫ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ оро ˴˭Φ ˻͒ ͙͍ͤ мо ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡Σ 
с ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡ ͙ ͔͒ͤ͊ ͔ ͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊͡Φ ˻͍͙͔ͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊Σ 
˴ͦ;͙͊ͤ ͙ ˿͔ͦͨ͟͞ м ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͨͦ о ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͊͘ ͍ͦ͊ ͔͒ͦ͡Σ 
˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ ͙ͣ͊ н ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ˻˿ ˥͙͍ͦͫͭ͊ͪ ͙ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ 
ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Φ  ˽ͦ н ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
΄ͭͦ ͔ͫ ͎͔͔ͦͤ͡ ͨͦ ;͔ͤ͡ ороΣ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ˻˿ ˴͍ͯͣ͊ͤͦͦ ͙ ˻˿ ͙̊ͭͨΣ ͨͦ 
͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ˻˿ ˽͙͔ͪͨ͡ ͙ ˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡Φ ˩͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ 
͙͍͔ͦ͒͋͊ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ оро ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˻˿ 
˴ͦ;͙͊ͤΦ ˨͔͔ͫͭ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͫ ͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ 
͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ нпт ͦ͒ ˴˭Σ ͦ͒ ͙ͦ͟ с ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡Σ ͊ п ͔ͫ ͙͔͙ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͡͡Φ 
˻͍͊͊  ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͔ͫͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤ͊ ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ 
͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͔͍ͦ͒ͤͫͯ͊͊ ͤ͊ ͔͒͊ͭ͊͡ ͙ͣ͊ͣ͊͘ ͙ 
͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Φ  

 ˭͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ͘͡;ͦ͟ ͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ 
;͔ͤ͡ офп ˴˭Σ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͦ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΦ ˮ͙ͫͭͦͭ 
ͫͯ͒ ͊͞ ͙ͣ͊ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ͭ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͔͍͔ͤ͒ͦͦͤͦ͘͡ 
͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘Σ ;͔ͤ͡ нтс ͦ͒ ˴˭Σ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡Φ ˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤ ͙ͣ͊ 
͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔͒ͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͍͔͊ͭ͊ͯ͊ͥ͘͞Σ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ 
͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ ноф ͦ͒ ˴˭Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͙ͨͪ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ 
͊͘ ͔͒ͦͭͦ͡ ͦ΄͔͍͔ͭͭͯ͊ͥ ͙ ͍͍͔ͨͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͍͔͙͔͙͒ͦͪͭ͡Σ ;͔ͤ͡ нрт ͦ͒ ˴˭Σ 
ͦ͊͟͞ ͔ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡Φ  

 ˿ͦ по-͔ͭ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͦ ͔͔͙ͨͪͫͯ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ мно 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊Φ ˻͒ ͙͍ͤ ур ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ сф҈ ͫͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ ͔ͫ 
͎͔͙ͦ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͤͦͤΣ ͊͘ нл ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ мс҈ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ 
͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ р ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ п҈ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ 
͔ ͙͔ͦ͒͋ͤͦΦ ˿͔ͨ͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͊͘ мо ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ 
͙͡ͼ͊ ͙͙͡ мм ҈ ͔ͤͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ   
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 ˻͒ ͎͔͍͔͔ͦͪͤ͊͒ͤͦͭͦ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͨͤͭ 
͍͙ͫͯ͒ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙ͣ͊͊ͭ 
͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Φ ˤ͍͙͊ͦͭ͟ ͊ͯ͘͟͡;ͦ͟ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͨͦ ͍͔͔͒ͭ 
͍͙ͦͫͤͦΣ ͦ͒ ͍͙ͯͨͤͦͭ͟ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪͫͯ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нн ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͙͙͡ рм҈ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ по ͔͔͙ͨͪͫͯ͒ͤ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͊ͪ͘΄͙͔͡ ͫͦ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ ͙͙͡ ͨͦ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤ ͙͡ͼ͊Σ ͭΦ͔Φ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мно ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ 
ур ͙͙͡ сф҈ ͔ͫ ͎͔͙ͨͪͦ͊ͫͤ͡ ͊͘ ͍͙͍͙ͤͦͤΦ   

 ˽ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͒ͦ͊͏͊ 
͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͦͫ͒ͤͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͫͤͦ ͔͍͙͔͒ͫͭ͞ ΄ͭͦ ͎ͦ ͍ͪ΄͙ 
͍͔ͫͦͭͦͭ ͤ͊ ͔͙͔͊ͫ͒͊ͤͭͦ͘Φ˽͔ͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͍͔͒ͤ͊΄ ͨͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͊ͦ͟ ͫͯ͒ͦͭ ͔ͤ ͔ ͍ͦ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͒͊ ͊͞ ͙͔ͪ͘;͔ ͙͙ͫͭͦͭ ͔͒ͤ 
ͨͦ ͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΣ ͭͦ͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎ͦ ͙ͦ͒ͦ͗͡ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͊͘ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊ ͙ ͙ͨͪͭͦ͊ ͎ͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ 
͔ͣͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ό;͡Φотл ͫͭΦм ˭˴˽ύΦ  

 ˽͔͔͔ͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͊͞ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͞ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͍ͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟Σ ͙͍͙͔ͤͤͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘ͼ͙Σ ͨͦͤͦͣͦ͡΄͙ͤͼ͙ ͙ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ͡.ͭ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͙ ͎ͦ͊͟ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟Σ 
͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͙͊ͫͭ͊ͨͤ͘͟Σ ͨͦͤͦͣͦ͡΄͙ͤͦͭ͟ ͙͙͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ ͔ͤ ͔ ͙͔ͨͪͫͯͭͤΦ 
˿͍͔ͦͭͦͭ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙ͤ͊ͪ͒ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͦ͟͞ ͔ ͔ͦͭͫͯͭͤΣ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͒͊ ͣͯ ͊͞ 
ͫͦͦͨ΄͙ͭ ͯͫͤͦ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͙͙͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ 
͍͙͒ͦͫͭ͊ ό;͡Φотл ͫͭΦм ͙ н ˭˴˽ύΦ  

 ˻͍͍͔͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͍ͪ΄͙ ͤ͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ΄ͭͦ 
͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͍͊ͤͦ͞ ͊͞ ;͙ͭ͊ ͍͔͔͠ ͙ͤ͊ͨ΄͊ͤ͊ͭ͊ ͙͔ͪ͊͘͟ ͙ 
ͤ͊ͪ͊ͭͦ͟͟ ͎͙ ͫͦͦͨ΄͍ͭͯ͊ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ ˽͙ͪ ͭͦ͊ ͙͔ͫͭ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͎ͦ 
ͫͯ͡΄͊͊ͭ ;͙͔ͭ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͪ͊ͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔͙ͫͭͦ͞͠ ό;͡Φотл ͫͭΦр ˭˴˽ύΦ ˽ͦ 

4% 16% 

69% 

11% 

˻͍͙͔͙͔͋ͤͤͭͦ ͔ͫ 
͙͍ͦ͒͋͊ 

˻͍͙͔͙͋ͤͭͦͭ ͔ͫ 
͍ͦͫͦ͋ͦ͒ͯ͊͡ 

˻͍͙͔͙͋ͤͭͦͭ ͔ͫ 
͎͍ͦ͊ͫͯ͊͡ ͊͘ 
͍͙͍͔ͤͦͤ 
˹͔ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ 
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͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͔͠ ͎͙ ͨͦͯ;͙ 
͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͗͊͋͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͗͊͋͊͡Σ 
ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͍͔ͫͦͭͦͭ ͔͠ ͎͙ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͨͪ͒ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͒ͦ 
͍͙ͨͪ͊ͦͫͤͦͭͦ͡ ͦͦͤ͟;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͨͪͦͣͤ͊ ͤ͊ ͔͊͒ͪͫ͊ͭ͊ 
͒͊ ͎ͦ ͙͍͔ͫͭ͊ͭ͘ ͫͯ͒ͦͭΦ  

 

 ˽͔ͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͙͋͊͡ ͍͔͒ͤ͊΄ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ мн ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͯ͒ͤͭ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ό͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ оо҈ύΣ ͍ͦ мс҈ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ ͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ 
ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͙͙ͣͭ͡ ͎ͦ ͙ͣ͊ ͍ͦ 
͙͒ͯͪ оф҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ό͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ но҈ύΦ ˽͙͔ͫͣͤ͊ͭ͊ ͍͒ͦͫͭ͊͊ 
ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ͫ ͫͯ͡;͍ͯ͊ ͍ͦ оо҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ό͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ нн҈ύΦ 
ˢͦ͟ ͍͙͔ͦ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͎͙ ͙͔ͦͣͨ͊ͪͪ͊ͣ͟ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͭͦ͊΄ ͙ͫ͊ͭ͊͟͡ 
͔͠ ͙͔͋͒ ͒ͦͭͦͯ͟͡ ͔ͨͦͭ΄͊͟Σ ͨ ͊ͭ͊͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͔͒ͤ͊΄ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘  ͦͦͯ͟͡ ро ҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͨͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ ͙͋͡ ͦͦͯ͟͡ мм ҈Φ 

 ˭͎͙͍͊ͪ͗ͯ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͦͭ͟ ΄ͭͦ ͊͘ оф ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͯ͒ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͨͦ ͙ͭͪ ͔͒ͤ͊Σ ͔ͨͪͪ͟΄͍͙ͯ͊͟͞ ͊͞ ͊ͦͤͫ͊ͭ͊͘͟͟ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ 
ό;͡Φотл ˭˴˽ύΦ ˿͔ͦͫͣ͊ ͎͙ͦ͡;ͤͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦ ͦ͘΄ͭͦ ͔ ͭͦ͊ ͭ͊͊͟Σ 
͙͙͡ ͦ͘΄ͭͦ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͔ͪ͊ͫͭ ͍͍͊ͦͭͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥΦ ˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͔ ͊͟͞ 
͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞Σ ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔͙͗͡ ͍ͦ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔ͨͪ͊͘ͺ͔͊ͭͤͦͫͭΣ ͙͙͡ ͍ͦ ͔ͦ͋ͣͤͦͫͭ͊ ͙ 
͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊, ͤͦ ͔ͤ ͔ ͫͯ͟͡;͔ͤ͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ͊ ͒͊ ͔  ͙ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͦ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˿ͦ ͤ͊͋ͯ͢ ͍͔͒ͯ͊ͥͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͊͘ ͍ͦͦ͞ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͤͦ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͍ͦ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ 
͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥͭͦΦ ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͔ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊ͤ͊͡,͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊  ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔͔͒ͭ͊ͤ͡ ͍͙ͯ͒ ͍ͦ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͙ͦ͟ ͦ͒ ͙͍ͤ ͙͔͍ͨͪ͒ͦͤͫͯ͊͊ͭ ͊͘ 
͍ͦͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟Φ    

12% 

16% 

39% 

33% 

˴͎ͦ͊ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ 

ˤ͔͒ͤ͊΄ 

ˤͦ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ 

˽͍͔͔ͦ͠ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ 

˽͙͔ͫͣͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ 
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 ́͊͊͟Σ ͊͘ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͎ͦ͊͟ ˻˿ ͙̊ͭͨ ͊͘ ͙͔ͫͭ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͍͔͒ͤ͊΄ ͊͞ ͙ͣ͊΄͔ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͞ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͍ͦ͊͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͦ͒ ͍ͦ 
͔ͫͦͫͣ͊ ͙͍ͫͨͪͦͭͤ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ п-͔ͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͣ͊ 
͔͔ͨͪͫͯ͒ͤͦ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͊͞ ͍͙ͦ͋͊͞͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Φ ˿͙͡;ͤ͊ ͔ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙ ͫͦ ˻˿ ˴ͦ;͙͊ͤΣ ͭΦ͔Φ ͊͘ п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ΄ͭͦ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔͔ͨͪͫͯ͒ͤͦ 
͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͎ͦ ͙͍ͪ͘΄͙͡ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Σ ͊ ͊͘ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
ͭ͊͊ ͔ ͍͔͒ͦͫͭ͊ͤ͊ ͙͔ͨͫͣͤͦΦ ˻͍͔͒ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͨͪͯ͟͡;͙ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΣ ͦ͟͞ ͙ͣ͊ 
͔͔ͨͪͫͯ͒ͤͦ р ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ς ͊͘ о ͦ͒ ͙͍ͤ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ ͦ͒ͯ͊ͭ͊͟͡ ͔ ͍ͦ ͪͦ͟ 
ͦ͟͞ ͙͍ͤ͊͒ͣͤͯ͊ о ͔͒ͤ͊Φ ˣ͙ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͫͨͦͣͤ͊ͭ ˻˿ ˤ͔͔ͫ͡ ͙ ˻˿ ˹͔͎͙ͦͭͤͦΣ 
͙͔ͣͤͦ ͙͔ͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔ͨͪͫͯ͒ͤͦ ͨͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͊͘ ͙͍ͤ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥͭͦ͞ ͤ͊ 
͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊ ͔ ͤ͊͒ о ͔͒ͤ͊Φ ˸͔͏ͯ ͙͔ͨͦ͊͗ͯͪͤͭ ͊͘ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙͋ ͎͙ ͔ͫͨͦͣͤ͊͡ 
˻˿ ˣ͙ͭͦ͊͡ ͫͦ н ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͔͒ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Σ 
ͤͦ ͙ ͔͒ͤ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ˻˿ ͔͍́ͭͦͦ ͫͦ н 
͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͍ͨͪ͊ͭ͊  ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͍͔͒ͤ͊΄, ͊ ͍ͭͦͪ͊ͭ͊ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊Φ ˽͙͔ͫͣͤͦͭͦ 
͍͍͔͒ͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͔ ͎ͤ͊ͣͤͦͯ͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͊͟͞ ˻˿ ˿͙ͭͪͯͣͼ͊ ͍ͦ р ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ ˻˿ 
ˣ͙ͭͦ͊͡ ͍ͦ п ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ  

˴͙͍͙ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ͔ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͫͦ ͦ͟͞ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ 
͎ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͍͔͙ͦͫͨͦͫͭ͊ͤͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͔͙͔ͨͦ͒ͤͼͦͭ ͙ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ 
ͨͦͦ͗͋͊͡Σ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊ ͊ͦ͟͟ ͼ͔͙ͤ͊͡ ͙ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙͔͍ͪͯ͊͘͟ 
ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͫͦ ͊ͦͤ͘͟Σ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͒ͦ͊͏͊ ͒ͦ 

0

1

1
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2
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3
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4

5

5

ˤ͔͒ͤ͊΄ ˤͦ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ ˽͍͔͔ͦ͠ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ ˽͙͔ͫͣͤͦ ͔͠ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ 
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͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͙͙͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͔͙ͦ͒ͪ͒ͤ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ 
ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣͦͭ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙ͦ͟ 
͍͙͍͙͒ͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔͠ ͨͦͫͭͦ͊ͭ͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 
ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͙ͤ͊͊͗ͤ͞ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͟ ͦ͒͊ͭ ͍ͦ 
ͤ͊ͫͦ͊͟ ͊͘ ͔͎͍ͤͦͦ ͍͔ͦͨͫͭͦͯ͊ͥ͞ ͙ ͍ͪ͊ͦ͘͞Φ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ п ˴˭ ͔͙ͣ͊͒ͦͤͫͦͭ͟͟ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͎ͦ 
ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭΥ  

¶ ˴͙͊ͤ͘Σ 

¶ ˢ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ 

¶ ˸͔͙ͪ͟ ͊͘ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘ 

¶ ˤ͙͙ͦͫͨͭͤ ͔͙ͣͪ͟Φ 
 
˿͙͔ͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 

͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭͦͭ͟͡Σ ͙ͨͪͭͦ͊ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ 
ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔ͫ ͙͔͊ͤͭ͘͟Σ ͔͙͍͙͔͊ͭͪͤ͊ͭͤͭ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͤͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͙͍͔ͨͪ͋͊ͤ͊ ͫͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ ˤͦ ;͡Φоо 
ͫͭΦм ˴˭ ͙ͫͭͦΥ α͊͘ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͎͍͙͔ͦ͒ͦͦͪͤͭ ͙͔͙ͫͭͦͪͭ͡ ͔ͣͦ͗ 
͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͊ͭ ͔͙͍͔ͫ͒ͤ͡ ͙͊ͤ͘͟Υ 

¶ ͍͊ͭͦͪ͘Τ 

¶ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊͊ͤ͊͘͟Τ 

¶ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͨͪͦͺ͔͙ͫ͊͞Σ ͔͒ͤͦͫͭ͞ ͙͙͡ ͒ͦ͗ͤͦͫͭ͡Τ 

¶ ͊͋ͪ͊ͤ͊͘ ͊͘ ͍͍͔ͯͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͣͦͭͦͪͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͙ 

¶ ͔͍͔ͨͪͦͭͪͯ͊ͥ ͔ͫͭͪ͊ͤͼ ͦ͒ ͔ͣ͊ͭ͊͘͞Φ 
 

ˤͦ ͙ͫͭ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φпу-͊ ˴˭Σ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙ͣ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͊ͭ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Υ 

¶ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊Σ 

¶ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͫͦ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͤ͊͒ͦͪ͘Σ 

¶ ͦͨ΄͙ͭͦͦͪͫͤ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 

¶ ͍ͯͫͦͤͦ͡ ͔͙͍͔ͨͪͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ 

¶ ͫͯ͒ͫ͊͟ ͔ͦͨͦͣͤ͊ ͙ 

¶ ͔ͯͤ͟͠ ͍͊ͭͦͪ͘Φ 
 



Прпект за набљудуваое на предмети пд пбласта на кпрупцијата 

 
80 

 ˹͍͔͔͊͒ͤͦ ͔ ͔͒͊͟ ͫͦ по-͔ͭ ͍͔͔͙ͨͪͦͫͭͨͤ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͔ͫ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ мно 
͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊Σ ͙ͨͪͭͦ͊ ͊͘ ур ͙͡ͼ͊ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Σ ͊͘ нл 
͙͡ͼ͊ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͙͔ͦͫͦ͋ͦ͒ͭͤ͊͡͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊Σ ͊͘ р ͙͡ͼ͊ ͔ ͙͔ͦ͒͋ͤͦ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ мо ͙͡ͼ͊ ͔ͤͣ͊ ͨ ͦ͒͊ͭͦ͟ ͊͘ ͍͙͒ͦͭ ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Φ 

˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ό͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ύ 

 

˸͔͔ͫͼ͙ 6 12 18 24 27 30 36 42 48 54 60 72 84 120 144 156 180 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ 
͙͊ͤ͘͟ 

2 4 1 11 1 4 5 8 7 2 3 1 2 2 1 1 1 

˥͙͙ͦ͒ͤ 0,5 1,0 1,5 2,0 2,3 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0 7,0 10,0 12,0 13,0 15,0 

 
 ˻͒ ур ͙͡ͼ͊ ͊͘ ͙ͦ͟ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤ͊ ͙͔ͦͫͯ͒ͭͤ͊͡ ͔ͨͪͫͯ͒͊, ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ 
͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ рс ͙͡ͼ͊Φ ˹͙͊ͤͫ͊ͭ͊͟͞ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ с 
͔͔ͣͫͼ͙ ͙ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ н ͙͡ͼ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͣͯ ͔ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ мул ͔͔ͣͫͼ͙ ό͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͍͙ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟͞ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘΄͔ ум ͔͔ͣͫͼύΦ   

 

 ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ с 
͔͙ͦͫͯ͒ͤ ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ мм҈ ͦ͒ ͔͙͔ͦͫͯ͒ͤͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Φ ˹͊ нн 
͙͡ͼ͊ ͙͙͡ оф҈ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ м ͒ͦ о 
͎͙͙ͦ͒ͤΦ ˴͊ͤ͊͘ ͍͊ͭͦͪ͘ ͤ͊͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ну ͙͡ͼ͊ ͙͙͡ рл҈ ͦ͒ 
͔͙͔ͦͫͯ͒ͤͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͙ͨͪͭͦ͊Σ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔ͣ ͯ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ 
͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͦ͒ мрс ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͊ ͎ͤ͊͒ͦͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͞͡͞ ͊ͤ͊͘͟ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘ 
мул ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦ ͙͡ͼ͔Φ ˨ͦͦͯ͟͟͡ ͔ͫ ͍͙ͤ͊ͨͪ͊ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ 
ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͔ͫ ͔͔͊͋͗͊ͭ͘͡ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͯ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙͔ͭͪͭ ͔͙ͣͪͤ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭΦ ́͊͊͟Σ ͍ͦ нлмл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤ по҈ ͦ͒ 
͔͙͔ͦͫͯ͒ͤͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟Σ ͍ͦ͊͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ мм҈Σ ͨͦͭͦ͊Σ ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ 
ͦ͒ м ͒ͦ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͔͋͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤ пу҈ ͔͒ͦ͒͊͟ ͎͙͍ͦ͒ͤ͊͊ ͔ͫ оф҈Σ ͙ ͊͘ ͊ͤ͊͘͟ 

11% 
39% 

50% 

͒ͦ м ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͦ͒ м ͒ͦ о ͎͙͙ͦ͒ͤ 

ͤ͊͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤ 
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͍͊ͭͦͪ͘ ͤ͊͒ о ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤ ф҈ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͙ͦͫͯ͒ͤ рл҈ ͦ͒ ͔͙͔ͦͫͯ͒ͤͭ ͤ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Φ  ˻͒ ͍͔ͦ͒ 
͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͊ͯ͘͟͡;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙͔͍͔ͪͯ͊͘͟͡ 
͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙͊ͤ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͔͔ͫͨͦͪ͒ͤͦ ͫͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ 
ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͨͦͫͪͦͤ͊͘ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ 
͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ ͙ͨͦͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ 
͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Φ   

͍̂ͫͦͤ͊͡ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ό͍ͦ ͔͔ͣͫͼ͙ύ 

 

˸͔͔ͫͼ͙ 6 8 12 19 24 36 48 

ˣͪͦ͞ ͤ͊ ͙͊ͤ͘͟ 15 2 4 1 5 1 1 

˥͙͙ͦ͒ͤ 0,5 0,7 1,0 1,6 2,0 3,0 4,0 

  
 ˢ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭͤ͊ͭ͊͡ ͔ͣͪ͊͟ - ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ нф ͙͡ͼ͊ ͙ ͫͦ 
͔ͤ͊ ͙ͣ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͣͦ͗ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͪͫͦͼ͙͙͊͊͘͞͡ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͍͙͙ͦͤͤͫͭͭͯͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔ͭͪͣ͊ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͦ ͔͙͊͒ͤ͘ͼ͊ͭ͊Φ ˿ͦ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͫͯ͒ͦͭ ͣͯ ͊͞ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊ ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͙ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͔͍ͦͨͪ͒ͯ͊͡ 
͔͒͊͟ ͭ͊͊ ͔ͤͣ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͙ ͊ͦ͟ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͦͭ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͭͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͎ͦ 
͔͔͙ͦͨͪ͒͡͡ ͫͯ͒ͦͭΣ ͊ ͔ͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ ͙ͤͭͯ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ 
ͦ͒ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ ό͍͔͔ͪͣ ͊͘ ͍͔͍͔ͨͪͦͪͯ͊ͥύ ͔ͤ ͙ͫͭͦͪ ͍ͤͦͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡Φ  

 

 ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤͦͭ ͍ͯͫͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ 
͙͔͍ͪͯ͊ͤ͊͘͟ ͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͒ͦ с ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͭΦ͔ΦΣ ͊͘ мр ͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙ ͙͙͡ рн҈ ͦ͒ 
͍ͯͨͤͦ͟ ͔͙͔ͦͫͯ͒ͤͭ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊Φ ˭͊ с ͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙ ͙͙͡ нлΣр҈ 
͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͔ ͦ͒ с ͒ͦ мн ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͊͘ ͙ͫͭ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊ͭ͊͡ ͦͫͯ͒͊ ͔ ͦ͒ мн ͒ͦ нп ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ 
н ͔͙ͦͫͯ͒ͤ͊͟ ͙͙͡ т҈ ͦ͒ ͼ͔͊ͭ͊͡ ͨͦͨͯ͊͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙ ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊Σ 
͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͔ ͤ͊͒ нп ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͊͘ ͍͙ͨͪͦͭ ͔ ос ͔͔ͣͫͼ͙Σ 
͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ ͍͙ͭͦͪͦͭ ͔ пу ͔͔ͣͫͼ͙Φ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͍ͯͫͦͤ͊͡ 

52% 20% 

21% 
7% 

͒ͦ с ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ с ͒ͦ мн ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ мн ͎ͦ нп ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͤ͊͒ нп ͔͔ͣͫͼ͙ 
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ͦͫͯ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔ ͎ͦ͊͟ ͤ͊ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͣͯ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ 
͍ͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͒ͦ ͍͔͒ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ нп ͔͔ͣͫͼ͙Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͊͘ ͍͒͊͞ͼ͊ͭ͊ 
͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͘;͙͔ͭͤͦ͡ ͍͔ͦͭͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͦ͒ ͙͍͙͔ͤͦͪͣ͊ͭͤͭ ͔ͪ΄͔͙ͤ͊͞ ͙ 
͍ͦ ͙͔ͭ ͫͯ͡;͙͊ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ ͔ͤͦ͊͟͞ ͊ͤ͊͘͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͦͭ͗ͦ͟ 
͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞Φ 

 

 ˤ͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͍͔͍͔ͨͪͦͪͯ͊ͥ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ мн ͔͔ͣͫͼ͙ όсл҈ 
ͦ͒ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊͡ ͦͫͯ͒͊ύΣ ͊͘ нр ҈ 
͍͔͍͔ͨͪͦͪͯ͊ͥͭͦ ͔ ͦ͒ мн ͒ͦ нп ͔͔ͣͫͼ͙Σ ͊͘ р҈ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͭ͡ ͔ ͦ͒ нп ͒ͦ ос 
͔͔ͣͫͼ͙Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ мл҈ ͦ͒ ͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙͔ͭ ͤ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ  ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͯͫͦͤ͊͡ 
ͦͫͯ͒͊ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͤ͊ ͍͔͍͔ͨͪͦͪͯ͊ͥ ͔ ͦ͒ ос ͒ͦ пу ͔͔ͣͫͼ͙Φ  

 ˽͙͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ мт ͙͡ͼ͊Σ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͍͊ͤ͊͡ 
͙͙͡ ͔ͫͨͦͪ͒ͤ͊Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪͫͯ͒ͤͭ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͤ͊ 
͔͙ͦͫͯ͒ͤͼ͙͔ͭ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͙ͣ ͙͔͋͡ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟Φ 
˭͊ ͙ͪ͊͊͘͟͡ ͦ͒ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ 
͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͙͔ͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟Σ ΄ͭͦ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͤ͊ͫͦ͊͟ ͫͦ 
͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͍ͪͯ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͙͊ͤ͘͟Σ 
ͨͦ͊͏͙͊͟͞ ͦ͒ ͙ͨͪͪͦ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ  ́͊͊͟Σ ͤ͊ ͙ͭͪ 
͔͙ͦͫͯ͒ͤ͊͟ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͒ͦ нлΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͤ͊ мо 
͔͙ͦͫͯ͒ͤ͊͟ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ͭ͊ ͊ͤ͊͘͟ ͔ ͍ͦ ͙͔͍ͤͭͪ͊ͦͭ͡ ͦ͒ плΦллл ͒ͦ прΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ 
͍͙͙ͤ͊ͫͦͦͭ͟͞ ͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͔ нтрΦплл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͤ͊ ͔͔͒ͤ 
͔͙ͦͫͯ͒ͤ͟Φ  

 ˮͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͍͔ͦ͒͡ ͔ͫͣͭ͊͟ 
͊͘ ͔͍͔͊ͫͣͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͙ͨͦͣͤ͊ͭͦ ͍ͦ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ͭ͊ ͊ͤ͊͘͟Σ ͍ͦ ͙͍ͫͨͪͦͭͤͦ ͙͋ ͙͔ͣ͊͡ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͔ͤͨͦ;͙͍͔ͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡ ͙ ͍ͨͪ͊͊Φ  

60% 

25% 

5% 
10% 

͒ͦ мн ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ мн ͒ͦ нп ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ нп ͒ͦ ос ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͤ͊͒ ос ͔͔ͣͫͼ͙ 
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 ˥͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͎͔͒͊ͤͦ͡Σ ͍ͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟͡ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪͯ͟  ͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙͊ͤ͘͟ 
͍͊ͭͦͪ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͨͪͯ͟ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ό͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ 
ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭύΦ ˸͙ͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫ͊͋ͦͫͭͭ͡ ͔͋΄͔ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙͙ͤͫ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡Σ ͨ͊ ͍ͦ  нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͨͦͫͪͦͤ͊͘ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ ͙ͨͦͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞ 

 ˴ͦͤͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͙ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͔ ͺ͙ͫ͊ͤ͊͟͡ ͔ͣͪ͊͟ ͫͦ ͦ͊͟͞ 
͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͙ ͎͍͔͋ͦ͊ͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͙͙ͪͣͤ͊͟͡Φ ˽ͦ͊͏͙͊͟͞ 
ͦ͒ ;͔ͤ͡ фт ͦ͒ ˴˭Σ ͙ͤͦ͟͞ ͔ͤ ͔͔ͫͣ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͫͭͤ͟ ͫͦ ͙ͣͦͭͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͪͣͤ͊ͤ͟͡ ͤ͊;͙ͤ ͙͔͙͋͒͞͠ ͫͦ ͭͦ͊ ͔ͫ ͪͯ΄͊ͭ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ 
͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ΄ͭͦ ͍͔͊͒͊ͭ͡ ͍ͦ ͔͒ͤͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦΣ ͊ ͙ͫͭͦ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͫ ͎͍͊ͪͦͯ͊͊ͭ͘͘Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͔͍ͨͦͪ͒ͯ͊͊ͭ ͤ͊ͤ͘͞;͙͊͊ͤͭ͞ ͔ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͍ͦ ͦͨ΄͔͍ͭͫͭͦͭͦΦ ˿ͦ 
͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊ ˴˭ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦммпκлфύ ͍ͦ ;͔ͤ͡ фу-͊ ͔ͫ 
͍͍͔͔ͦ͒ -ͨͪ ͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞, ͫͦ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͦͤ͟ͺ͙͍͔ͫͯ͊ͥ͟ 
ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͦ͒ ͙͔ͫͭͦͪͭͦͭ͡ ͙͙͡ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͔ͨͭ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͔ͨͪ͒ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͊͘ ͔ͨͦͭ΄͙͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ό͍ͦ ͙ͦ͟ 
͍͔͎͍ͯ͊͊ͭ͡ ͙ ͎͔ͨͦͦͣ͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͔͒͊͡ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦύΦ  

 ˻͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͫͦ ͙ͦ͟ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ 
͊͘ нс ͔͙ͦͫͯ͒ͤ ͙͋͊͡ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭ ͔ͫͭͤ͊ͭ͟ ͤ͊ 
͙͙͔ͪͣͤ͊ͤ͟͡ ͤ͊;͙ͤΦ ˻͍ͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ ͊͘ ͍͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯ͊ͥ͘ ͙͔͙͋͒͟͞ ͍ͦ 
͙͍͔ͫͯ͋͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͍͍͒ͫͭͯ͊͞ ͨͦ 
͙͔ͫͫͭͣͦͭΥ ͙͍ͣͦͭ ς ͙͍ͦͤͭͪ͊ͣͦͭ͟Φ ˮ͔ͣͤΣͦ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 
͙͍͒ͦ͋͊͟ ͔ ͙͍ͣͦͭͦͭ ͊͘ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦͭͦ ͔͒ͦ͡Σ ͊ͭͦ͊͘ 
ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͣͦͭΣ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͍͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ 
͎ͦ ͨͪ ͔͍͍ͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͍ͦͤͭͪ͊ͣͦͭͦͭ͟Φ ˹͊ ͭͦ͞ ͤ͊;͙ͤ ͎͔͔ͤͪ͊ͤͦ͡ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔ͫ 
͔͍͍͒ͫͭͯ͊͞Σ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͦ ͍͔ͫͫͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͔͒͊͟ ͙͙ͪͣͤ͊ͤͦͭͦ͟͡ 
͍͔͔͙͔ͨͦ͒ͤ ͔ͤ ͔ ͙͙͍ͫͨ͊ͭͦ͡Φ  

 ˽ͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͫ͊͋͊͡ ͭͦ;͊͟Σ ͨ͊ 
ͭ͊͊͟Σ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͍ͦ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊Φ 
˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͤ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ 
͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͦ͟͞ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦ͒͊͋ͤͫͦ͟͡ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ 
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͙͙ͪͣͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͭͦͭ͟ ͙ͣͦͭΦ ˿͔ͭͦ ͍ͦ͊ ͋͊ͪ͊ ͎͔͙ͨͦͦͣ͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͦ͒ 
͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙ͨͪ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ 
͙͍ͤͤ͊ ͊ͦͤͫ͊͘͟͟ ͍ͦ͋ͪͫ͊͟Σ ͙͔ͣͤͦΣ ͔͔͒ͤ ͦ͒ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 
͍͙͙ͫͭͤ͊Φ 

2.10. ˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͅ ͔ͪ ͙ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥ 

 ˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ  ͫͯ͒ͦͭ ͊͘ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦ 
͊͘ ͪ͟ ͙͍͙;ͤͦ  ͔͒ͦ͡, ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͙ ͔͋͘ ͔͔͙ͤͨͦͭͪ͋ͤ ͍ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͊͡Φ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭΣ 
͔͙͔ͤͪ͊ͯͣͤͭ͘ ͎͍͔͍ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͊͟͡͡ ͙͙ͣͨ͡ͼ͙ͪ͊͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ 
ͤ͊ ͍ͨͪ͊͒͊ͭ͊Φ ͔̊ͭͭͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͎͒ͦͦͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͡͞ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ ͨͪ ͙ͫͯͭͤ͊ ͍ͦ 
͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡ ό͒ͦͦͯ͟͟͡ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪύΦ ˽ͪ ͍͊ͦͭ ͔ͦ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͫͦ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ;͍͔͍͙͔ͦͦͭ͟  ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡Σ ͦ͒ мфрл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͞ ͙ͪ͊ͭͺ͙͍ͯ͊͟ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ мффт ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦ ΄ͭͦ ͙ͨͪͺ͙͊ͭΣ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭΣ ͒͊ ͎ͦ 
ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͙ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Φ  

 ˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤͦ ͍ͦ ;͔ͤ͡ с ͦ͒ 
˴͍͔ͦͤͤͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͨͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦ͡ ά˽ͪ ͍͊ͦ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥάΣ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͍ͦ ͍ͫͭ͊ м 
͔ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΥ ά˿͔ͦ͟͞Σ ͙ͨͪ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͍͙ͦ͋ͪͫ͟ ͙͙͡ ͎ͦ͊͟ ͔ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͎͔ͦͤͭΣ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊;ͤͦ ͙ ͍͊ͤͦ͞ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͙ ͔͙͔ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤ ͙ͭͪ͋ͯͤ͊͡ΦΦΦάΦ 

 ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͫͯ͒ ͊͘ ;͍͔͍͙ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ ͔ͤͣ͊ ͍͍͔ͦͫͨͦͫͭ͊ͤͦ 
͍͙͙͍͙͊ͭ͊ͭͤ͟͡ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͪ͊ͯͣͤͦͭͦ͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊͘ ͭ͊͊ ͼ͔͡ ͨͦ͊͏͊ ͦ͒ α͔͙͔ͦͫͦ͋ͤͭ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ά ͤ͊ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞ ͍ͦ 
͙ͦͣ͋ͤ͊͟ͼ͙͊͞ ͫͦ ͙͔͙͔ͫͫͭͣͫͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭ ͙ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͔͎͊ͫͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ ͍͒ͪ͗͊͊Φ ˿͙ͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͤ͊ α͔͙ͦͫͦ͋ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ά ͊͞ 
ͫͦ;͙͍ͤͯ͊͊ͭΥ ͔ͫͦ͗ͤͦͫͭ͊͡ ͤ͊ ͫͯ͡;͊ͦͭ͞Σ ͍͔͔ͨͦͪ͒ͤͦͭͦ ͒ͦ͋ͪͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔ͭͭͤͦͭͦ 
͙͡ͼ͔Σ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ͙͔ͨͦ͒ͤͦͫͭͦͭ͡ ͍ͦ ͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥͭͦ͟͡͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 
͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍ͦ ͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥͭͦ͟͡͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͭ͊͒ͯͣͭ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ  

 ˤͦ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭͦ͘͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͊͘ ͍ͨͪ ͨ͊ͭ ͔ ͔͎͙ͪͯͪ͊ͤͦ͡ ͫͦ ˭͊ͦͤ͟ ͊͘ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦ руκлсύΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͙͔ͦ͒ͪ͒͋ͭ ͦ͒ ;͔͍͙͔ͤͦͭ͡ ор ͙ ос 
͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͨͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͒͊ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ˤͪͻ͍͙ͦͤͦͭ 
ͫͯ͒ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˿ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͙͔͙ͣͤ͘ ͙ 
͍͔͒ͦͨͦͤͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͋ͪΦ 
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орκлуύ ͨͦͫͯ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͙ ͔ͨͦͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔ͫ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ό;͔ͤͦͭ͡ ос ͼ͔ͦͫͤͦ͡ ͔ͫ ͔͍ͣͤͯ͊ ͙ ͍͒ͦͨͦͤͯ͊͡Σ ͔ͫ 
͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͤͦ ;͔ͤ͡ ос-͊ύΦ ˿ͦ ͙͔͙͔ͣͤͭ͘ ͤ͊ ˭͊ͦͤͦͭ͟ ͊͘ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͦ͒ нлмл 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͍͔͍ͤͫͯ͊ ͍ͤͦ ;͔ͤ͡ ос- ,͋ ΄ͭͦ ͎ͦ ͔͎͙ͪͯͪ͊͡ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙ͫͨ͊ͭ͊͡ ͤ͊ 
͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦͦͭ͟ ͦ͒ ˿͙ͯ͒ͫͦͭ͟ ͋ͯͽ͔ͭΦ  

 ˹͍͙ͦͦͭ ͊ͦͤ͘͟ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ό˿͡Φ ͍͔͙ͫͤ͟ ͤ͊ ˾ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ 
͋ͪΦ мрлκмлύ ͍͔͍ͨͦͫͭͯ͊ ͎͔ͦͣͦ͡ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͍ͨͪ͊ͦΣ ͨ͊ ͭ͊ ͊͟ ;͔ͤ͡ с ͎ͦ 
͙ͤͦͫ ͍ͤ͊ͫͦͦͭ͡ άͨͪ ͍͊ͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟άΦ ˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͙ͦ͒ͪ͒͋, ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ  ͔͔͒͊͟ ͙͡ͼ͔ͭͦ ͙͍ͨͪͦͭ ͔ͦ͟ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ 
͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙͍͔͔͒ͤͦ͘ ͔ͨͪ͒ ͫͯ͒ ͙ ͒͊ ͣͯ ͙͔͋͒ ͔ͫͯ͒ͤͦ ͔͋͘ 
͔͍ͤͦͨͪ͊͒͊ͤͦ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡Φ ˽ͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊Σ ͫͯ͒ͦͭ ͔ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͒͊ ͊͞ 
͍͔͔ͫͨͪͦ͒ ͔͋͘ ͍͔ͦ͒ͦ͗ͯ͊ͥ͡ ͙ ͒͊ ͊͞ ͔͍͙ͦͤͦͣͦ͗͘ ͔ͫͦ͊͟͞ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ 
͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͙ͣ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ ͙͡ͼ͊ͭ͊ ͙ͦ͟ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 

 ˽ͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ͨͪ͒ 
ˤ˿˾˸ ͔ͫ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͍ͦ ͍͒͊ ͔͔͙ͫͭͨͤΣ ͭΦ͔Φ ͔ͨͪ͒ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤ ͍͔ͫͦͭ ͙ ͔ͨͪ͒ 
͔͗͊͋ͤ͡ ͍͔ͫͦͭΦ ͙͔́ ͔ͫ ͤ͊ͦ͏͊͊ͭ ͍ͦ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͦ͒͒͡ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ˤ˿˾˸Φ21 ˤͦ  
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͦ͒ ˻͔͒͒ͦͭ͡ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͙ͨͪ 
ˤͪͻ͍͙ͦͤͦͭ ͫͯ͒ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͔ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͙ 
ͦ͒ͯ͡;͍͔ͯ͊ͥͭͦ ͨͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͙ ͎͙͔͒ͪͯͭ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ 
͍͙ͨͪ͊͊ͭ͊͡ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙͙͔ͨͭ ͍͔͙ͯͭͪ͒ͤ ͫͦ ˩͍ͪͦͨͫ͊ͭ͊͟ ͍͔ͦͤͤ͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ;͍͔͍͙ͦͦ͟ 
͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͙ͦͫͤͦͤ ͙ͫͦ͋ͦ͒͡, ͎͍͙ͭͪͤͯ͊͞͠ ͦ͒ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͤ͊ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ 
ͫͯ͒ ͤ͊ ;͍͔͍͙ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊.  

 ˿ͦ ͼ͔͡ ͒͊ ͔ͫ ͍͙ͯͭͪ͒ ͊ͦ͟͟ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͍ͦ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡, ͦ͒ 
ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ˴͙ͦ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔͋΄͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥ ͒ͦ ˤͪͻ͍͙ͦͤͦͭ  ͫͯ͒ ͤ͊ 
˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞ ͊͘ ͙͍͔͒ͦ͋͊ͥ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͍ͦ ͎͔ͨͦ͒͡ ͤ͊ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥͭͦ ͨͦ ͋͊ͪ͊ͥ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͫͦ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͍ͦͫͪͭ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤͦͭ 
͔͒͡Φ 

                                                      
21

LuisLopezGuerraό͙ͫͯ͒͊͞ ͍ͦ ˩͍͙ͪͦͨͫͦͭ͟ ͫͯ͒ ͊͘ ;͍͔͍͙ͦͦ͟ ͍ͨͪ͊͊ύΣ ˹͔͙ͪ͊ͯͣͤ͘ ͎͍͔͍ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͊͟͡͡Σ 
Iustitia͋ ͪΦоΣ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ˢ͔͙͊͒ͣ͊͟͞ ͊͘ ͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͫͯ͒ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭ͡ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ͫͭͪΦ нн  
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͙͙̂ͨͫͤ͟ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ - ˥ ͎ͪ͊͊ͤͫͦ͟ 

107 1529 1636 590 1046 78 364 148  

͙͙̂ͨͫͤ͟ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ - ˬ ͙͊͋͡ 

32 254 286 267 19 205 14 47 1 

͙͙̂ͨͫͤ͟ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ - ˴ ͙͍͙ͪ;ͤͦ 

49 59 108 92 16 11 56 25  

͙͙̂ͨͫͤ͟ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ - ̂ ͍ͨͪ͊ͤͦ 

26 42 68 53 15 16 13 22 2 

ˤ˴̂˽˹˻ 214 1884 2098 1002 1096 310 447 242 3 

 
 ˻͒ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔͒͊͟ ͊͘ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ 
ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͙͔͙ͤͦͦͨͪͣͤ ͔ͫ рф ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͊͒ͤͦ͘ ͫͦ ͔͔ͤͪ΄͔͙͔ͤͭ ͦ͒ 
нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍ͯͨͤͦ͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͋͡ млу ͋͊ͪ͊ͥ͊Σ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ͫ ͙ͨͦͫͭ͊ͨͦ͡ ͨͦ 
92  ͦ͒  ͙͍ͤΦ˽ͦ нр ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟,͊͘ но ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͍͙ͨͪ͊;͔ͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ 
͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ н ͍͔͙ͯ͊͗ͤ ͋͊ͪ͊ͥ͊ ͔ͤ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ͭ͊͟ 
͔ͤ ͔ͨͦ͒ͤ͊͡ ͔͋͊ͪ͊ͥΣ ͊ ͫͯ͒ͦͭ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͭͦ ͔͋͊ͪ͊ͥΦ  

˵͔ ͔͋΄͔ ͒ͦ͋ͪͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͙͒ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ ͙͔͗͊͋ͭ͡Σ ͭΦ͔Φ ͦͯ͟͟͡ ͦ͒ нст 
͙͗͊͋͡ ͔ͫ ͦ͒ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͍͙͙ͫͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͨͪ͊;͙ͤͦͭ ͔ͤ͊͒ͦͣͫͭͦ͟Σ 
ͤͦ ͍͙ͭ͊͟ ͨͦ ͒͊ͭͦͼ  ͙͔ͤ ͔͋ ͍͔͊͒ͦͫͭ͊ͤ,͙ ͨ͊ ͍ͦ ͊ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊ 
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͊͘ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ͊Φ  

 ͔̂ͫͨ΄ͤͦͭͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͋͊ͪ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤ͊͟ ͫͯ͒ͫ͊͟ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͨͦͫͭ͊ͨͭ͟ ͒͊ ͭͪ͊͊ͭ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͔ͨͪ͒ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͙ 
͔͙͔ͤͨͪͫͭͪ͊ͫͤ ͫͯ͒Φ ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͔ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͊͘ 
͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊͘ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ˽ͦͤ͊ͭ͊͘ ͔ ͔ͭ͊ͭ͊͘ ͔ͫͨͦͪ͒ ͦ͊͟͞ ͦͯ͟͟͡ ͔ ͎ͨͦ͒ͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ 
͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͒ͦ ͔͍͔͒ͦͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͫͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ 
ͭͦͯ͟͡ ͔ͫ ͙ͨͦͫ͊͋͡ ͔ͺ͔͙͔ͭͭ͟ ͦ͒ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˴͊͞ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͙ͫͦͭ͟ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͦͨͯ͊͟͡ ͫͦ ͔ͣͦͣͤͭͦͭ ͤ͊ 
͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͒ͦͭͦ͡Σ ͊ ͍ͦ͊͟͟͡ ͔͟ ͙͔͋͒ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͙ͨ͊ͪͦ͒ ͍͙͙͊ͫ͘ ͦ͒ 
ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͙ ͫͭͪͯ;ͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟Φ 

ˢ͙ͤ͊͊ͭ͊͘͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 
͍ͯ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͤ͊ ͙ͫ͡;͙ͤ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ́͊͊͟Σ ͍ͦ нлмм 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ тр҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͔͋͡ ͍͔͔ͨͪͦͫͭͨͤͦ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ 
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͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͊͘ нр҈ ͦ͒ ͙͍ͤ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪ͊͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ ͔͒ͤ͊ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ό͊͘ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪ͊͊͡ нф ͔͔ͣͫͼ͙ύΦ ˴ͦͯ͟͡ ͊͘ 
͔ͫͨͦͪ͒͋͊Σ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͫͦͦ͒ͤͦͫͦͭ ͔͋΄͔ ул҈-нл҈ ͍ͦ ͨͦ͊͘͡ ͤ͊ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͍͊ͪ͘΄͔͙ͤ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

 

 ˿͔ͨ͊͟Σ ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͊͒͟ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͭͪ͊͊͡ ͎ͨͦ͒ͦͦ͡ ͦ͒ 
͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ ͎͔ͦͣ͡Σ ͨ ͊͊ͭͦ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ͨͦͭͭ͟ 
͊͘ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͨͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͒͊ ͎͙ ͙͊ͫ͊ͭ͘͡ ͙͔ͤ͊ͨͦͪͭ ͊͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ͙͔͙͋͒͟͞ ˩˿̉˽ ͙ͨͪ ͦͼ͔͍͔ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͊͘ 
͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͎ͦ ͔ͣ͊͘  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͔ͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͍ͦ ͙͔ͫͭ 
͙ͤͫͭ͊ͤͼ͙Σ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͨͪͦͫͭͨͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͔ ͔͒͡ ͦ͒ 
ͼ͔͙ͤ͊ͭ͊͡Φ 

  

25% 

50% 

25% 

ˤ͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ 

͒ͦ с ͔͔ͣͫͼ͙ 

ͦ͒ с ͔͔ͣͫͼ͙ ͒ͦ м ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

ͤ͊͒ м ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
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3. ˭ˢ˴˶̂̉˻̇ˮ ˮ ˽˾˩˽˻˾ˢ˴ˮ 

3.1. ˭͊ͯ͟͡;ͦͼ͙ 

¶ ˤͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ 
͍͔ͦ͒͊͡ ͊͘ ͔͒͊ͭ͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ 
͙ͣ͊ͣ͊͘Φ ˻ͭͭ ͊ͣͯ ͔͔ͣͦ͗ͣ ͒͊ ͊ͯ͘͟͡;͙͔ͣ ͔͒͊͟ ͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͦͨͺ͔͙͊ͭͤ ͫͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦΣ ͙͙͡ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͔ͫ ͙͍ͪ͘΄͍ͯ͊͊ͭ 
͍ͦ ͔ͪ͊ͤͦͫͭ͊͡ ͙͙͡ ͨ͊͟ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͤͦͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͍ͫͦ͒͊͊͘ ͔ͭ΄͙͙ͦͭ͟ 
͍ͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͔ͤͦͨͻ͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔ͤ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͫͯ͡;͊͞ ͫͦ ͔͒͊ͭ͊͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ 
ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͙͙͡ ͨ͊͟  

¶ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭ ͊͘ ͔ͨͦͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥ 
ͫ͊ͣͦ ͫͦ ͔͙͔ͫͨͦͣͤ͊ͭͭ ͍͔͒ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ 

¶ ˿͙͔ͭͦͪͭͦͭ͡ ͤ͊ ͙͍ͦͪͯͨͭͤͦ͟ ͙͍͙ͪ͟;ͤͦ ͔͒ͦ͡ ͎͙ ͙ͣ͊ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟Υ  

Á ͙͍͔͔͗ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͫ͊͟ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊Τ 
Á ͤ͊ ͍ͦͪ͊ͫͭ͘ ͦ͒ пс ς рр ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 
Á ͔ͣ͊͒ͦͤͫ͊͟͟ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Τ 
Á ͫͦ ͍͊ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ͫͪ͒ͤͦ ͙͙͡ ͍͙ͫͦͦ͟ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Τ 
Á ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ ͍͔͙ͨͪͦͨͪͫͭ͊ͨͤ͟Τ 
Á ͍͙͒ͪ͗͊͊ͤͤ͞ ͤ͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ 

¶ ˸ˤ˾ ͙ͣ͊ ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤ͊ͭ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͙͊͞ ͙ͨͪ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͙͍͙ͨͪ͊͞ όпп҈ύΣ ΄ͭͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͦ͒ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͔͙͍ͦͨͪ͊ͭͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙͔ͤͭ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍͙ͦ͋ͪͫ͟Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͙ͨͦͪ͊͒ ͎͔͙ͨͦͦͣͦͭ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ 
͍͔͙ͪ͊͋ͦͭͤ ͍ͦ ͔͎ͤͦΦ ˿͔ͨ͊͟Σ ͊͘ ͔͍͔ͨͦͭͫͭͯ͊ͥ, ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫͦͭ 
ͤ͊ ˸ˤ˾ ͍ͦ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͔͋΄͔ сн ҈Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͔ͫ 
͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊  ͊͞ ͍͙ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ ͍ͦ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦ͒ ͙͎͙ͣͤ͊ͭͦͦ͒΄͙͔ͤͭ мп ҈ ͔ͫ ͎͔͍ͦͣͯ͊͘͡ ͤ͊ нс ҈Φ ˤ͍͊͊ͭ͊͟ 
ͫͦͫͭͦ͋͊͞ ͔ ͊͘ ͍͍͔ͨͦ͒ͪ͊ͯ͊ͥ͘ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͦ͒͞ ͦ͒ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͦ͒  ͤͦ ͔͍͙ͣͪ нлмн 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͠ ͨͦ;͔ͤ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ˭˴˽Σ ΄ͭͦ ͔ͣ͏ͯ ͎͒ͪͯͦͭͦ 
͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͙ ͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͎ͯͦ͊͡ ͤ͊  ͊͞ ͍͙ͤͦͭ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͪͯ͟ 
͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ 

¶ ˮ͎ͫͭͪ͊͊ ͔ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ͊ ͍ͦ фл ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ мл ҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͤͣ͊ͦ͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Σ ͭΦ͔Φ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨͦ͡ ͦͤ͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ 
͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΦ  ˽͙͔͎͍ͪͦͯ͊͘͡ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͍ͦ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͒ͦͣͤͪ͊ ͔ͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͍͙͍͔ͦ͋ͤͯ͊ͥΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͫ 
͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ͊ͦ͟͟ ͍ͨͪ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͍ͦ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ˻͍͊ ͙͋ ͤ͊͘;͔ͦ͡ 
͔͒͊͟ ͍ͦ ͺ͊͊ͭ͊͘ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͔͙͔ͤ͊͒͗ͤͭ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͤ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͊ͭ͘ 
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͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͭ ͔͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ς ͍͙͔͊ͭͭ͟͡, ͨ͊ ͔͎ͫ͊ ͙͔͒ͦ͊ͭ͘͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
ͨͪͦͤ͊͒͊͞ ͍ͭ ͦ ͺ͊͊ͭ͘ ͊ͤ ͊ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ.͊  

¶ ˤͦ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͒ͦ ͙ͭͪ ͔͔ͣͫͼ͙Σ ΄ͭͦ ͔ 
͍ͦ ͫͦ ͎͊ͫͤͦͫͭ͡  ͫͦ ͙͔ͤͭͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͊ͦͤͦͭ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͫͦ ͔͙ͤͦ͟ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ  ͙ͦ͟ 
͋͊ͪ͊͊ͭ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͔͋͊ͪ͊ͥͭͦ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ 
͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Φ ˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͍ͦ мо ҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ͭͪ͊͊͡ ͤ͊͒ м 
͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͊͘ ΄ͭͦ ͔ͭ΄ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͔ͤ͊͒͞ ͪ͊ͯͣͤͦ͘ ͍͍͔ͦͨͪ͊͒ͯ͊ͥΦ 

¶ ˽͙͔ͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͫ͋ͤͭ ͙͙ͫͭͪ͊͗ͤ ͔͙ͣͪ͟ ͔ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Σ ͍ͦ 
ͨͦͣ͊ͯ͟͡ ͦ͒ мл҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͙ͨͪͭͦ͊ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ 
͙͔ͦͪͫͭͤ͊͟ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ - ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙Σ  ͙ͨͦͫͭͦ ͎͔ͦͣ͊͡ 
͔͔ͤͫͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͔ͨͦͣ͏ͯ ͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊Σ  
͎͍͊ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͫͦ ͍͍͙͊͟ ͔͙ͣͪ͟ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͊͊͊ͭ͠ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ 1. 

¶ ˤͦ ˭˴˽ ͔ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ 
͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ ͒ͦ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥ͘͟ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭΣ ͊ ͫ ͦ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͔ ͍͔ͯͭͪ͒ͤͦ ͔͒͊͟ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ о҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔ͨͦͫͭ͊ͨͤͦ 
͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤ͘͟Σ ͍ͦ рр҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͙ͨͦͫͭͦ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥ͟ ͤ͊ 
͊ͦͤ͘͟ ͙ͫͦͭ͟ ͪͦ͟Φ 

¶ ˽͙͎͍ͪͦͦͪ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤ ͍ͦ мт҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭΣ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒ ͙͍ͤ ͔ͫ ͙͔͙ͦ͒͋ͤΣ ͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͔͒͡ ͔ 
͙ͨͪͺ͔͊ͭͤΦ ˿ͦͫͭͦ͋͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟Φ ˻͍͊ ͙ͦ͒ ͍ͦ ͙͎ͨͪͦ͡ 
ͤ͊ ͔͔ͪ͊͋ͦͭͥͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͘͡ ͔͒͊͟ ͭͦ͞ 
͙͎͍͍ͦͭͯ͊͘ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͤ͊͞Σ ͙ͨͦͪ͊͒ ΄ͭͦ ͙͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͔ͫ ͙͍ͦ͒͋͊͊ͭΦ 

¶ ˸͔͙͔ͪͭ͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍ͦ от ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊  ͍ͦ ͔͙ͤͦ͟ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ͫ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙ͣͪ͟ ͦ͒ ͙ͫͭ ͙͙͡ ͙ͪ͊͘͡;͔ͤ ͍͙͒Φ ˹͊͞;͔ͫͭͦ 
͔ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ - ͍ ͦ нт ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ 

¶ ˸͔ͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ ͙͔͍ͪͯ͊ͤ͊͘͟ ͍ͦ ͙ͨͦͫͭ͊ͨ͟ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͡ 
͊͘ ͔͒͊ͭ͊͡ - ͘͡ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡Σ 
͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͙ ͙͍͊ͤͦ͘͟ ͨͦ ;͔ͤ͡ оро ˴˭Σ ͙ ͔͒ͦͭͦ͡ - ͘͡ ͙ͦͫͭͦͪͤ;ͦ͟ 
͍͔͒ͪͯ͗ͯ͊ͥ͘Σ ;͔ͤ͡ офп ˴˭Φ ˻͒ ͍ͯͨͤͦ͟ рпу ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭ ͙͡ͼ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͟ ͙͍͊ͨͪͭͦͪ 
͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͊͘ нрр ͙͡ͼ͊ όпт҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭύΦ ˤ͎͍ͦ͊ͤͦ͡, ͙͍͙͔ͨͪͭͦͪͫͭ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͍͔͔ͦ͒͡ ͔ͨͪ͒ ˻˿ ˿͔ͦͨ͟͞ мΦ ˻ͨ͊ͫͤͦͫͭ͊ ͦ͒ ͔͎͍͋ͫͭͦ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭ͊ͭ ͊
͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͔͍͔ͦͨͪ͒ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͭͦͪΦ 

¶ ˤͦ фм҈ ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͪͦ;͙΄ͭ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͪ͒ͦͭ ͤ͊ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙͔ͭ ͍ͦ 
ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ;͡Φ онф ˭˴˽Φ ˤͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ όтс҈ύΣ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔͙ͫͯͪ͊͊ͭ ͔ͨͪ͒ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͍͔ͫͦͭ ͦ͒ ͔͔͒ͤ ͙ͫͯ͒͊͞ ͙ ͍͒͊͞ͼ͊ 
͙ͨͦͪͦͭͤͼ͙Φ    

¶ ˻ͦͯ͟͡ сл҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͎ͦ ͙͙͙͔ͫͦͪͫͭ͟͡ ͍ͨͪ͊ͦͭͦ ͤ͊ ͺͦͪͣ͊ͤ͊͡ 
ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͣ͊͡ ͙͔͋ͪ͊ͤͭ͡ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Φ  
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¶ ˤͦ с ҈ ͦ͒ ͪͦ;͙΄ͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔ͫͯ͒ͦ͡ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΣ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ 
͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͊ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ όͨͦͫͭͦ͊ͭ͞  ͍͙͊͗ͤ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͒͊ ͣͯ ͔ͫ ͙ͫͯ͒ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦύΣ ͔ͨͦͪͭͦ͟ ͊ͦ͟͟ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͞ 
͔͎͍͋ͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭΦ ˹͍͔͔͙͊͒ͤͦͭ ͨͦ͒͊ͭͦ͟ ͔ͤ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͋͒ 
͙͔͍͔ͤͤ͊͒ͯ͊ͥ͘ ͙͔͙͋͒͟͞ ͤ͊ пт҈ ͦ͒ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙ͣ ͔ ͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ 
͙͍ͨͪͭͦͪΣ ΄ͭͦ ͤ͊͘;͙ ͭ͊͊ ͎ͦ ͔͔͍ͦ͋͋͒ͯ͊͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ 
ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Σ ͊ ͨ ͦͪ͊͟͞ ͍ͦ͊͊Σ  ͙͔͔͙ͨͪͣͤͭͫ ͔ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͣͪ͟ ͊͘ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ - ͍ ͦ от ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΦ 

¶ ˽͙ͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘Σ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͔ͫ 
͍͍͊ͯ͊͞ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ όнр҈ ͙͙͡ моу ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΣ ͍ͦ ͔͙ͫͪ͒ͤ͊ͭ͊ ͔ͫ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟ όмт ҈ ͙͙͡ фо 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦͭ͡ όмр҈ ͙͙͡ ун ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύΦ ˹͔͊ͪͭͦ͟͞ ͊ͦ͟͟ 
͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͎͔ͦ͒͊͊ͥ͡ ͤ͊ ͪͦ;͙΄͔ͭ ͔ͫ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͦ΄͔͔͙ͭͭͤͦͭ όт҈ ͙͙͡ оу 
͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡ύ ͙ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͊ͤͦͭ͞ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭ͡ όс ҈ ͙͙͡ он ͎ͦ͒͊͊ͥ͊͡). 

¶ ˽͔ͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪ ͔ ͤ͊͞;͔ͫͭ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫ όуо҈ ͦ͒ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟ύΦ  ˽ͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͊͘ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
ͭͦ;͊ͭ͊͟ - ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͊͘ ͔͙ͨͪͤ͟ ͤ͊ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ, ͔ͫ ͙͙͙ͨͦͦͨͭͣͫͭ;͙͟ ͍ͦ 
͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙͔ͦͤ ͊͘ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͔ͫ ͔͙ͤ͊ͣ͊ͤ͡ ͔͙͙͔ͨͪͤͭ͟ ͙ͨͦͪ͊͒ 
͙͍͍͔ͨͪ͋͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ όͦ͒ нл҈ ͤ͊ с҈ύΣ ͙  ͎͍͊ͤͦ͡ ͙͙͔ͫͭͭ  ͔ͫ ͍͔͍ͫ͒ͯ͊͊ ͭͤ͊ 
͔ͨͦͭͪ͋͊ͭ͊ ͦ͒ ͦ͒ͣͦͪΦ 

¶ ˿͔ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ 
͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΦ ˮ͔ͣͤͦΣ ͦ͒ ͍ͯͨͤͦ͟ мтп 
͍͙ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤ͢ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ у ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙͙͡ ͦͦͯ͟͡ р҈ ͔ 
͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Σ ΄ͭͦ ͔ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ͯ͟͡ ͙͔͙͋͒͟͞ ͨͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ ͔ͫ 
͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Σ ͫͦ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ 
͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ  

¶ ˤͦ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͙ 
ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͎͍͔͊ͤͦͫ͡ ͙ͨͦͭͨͪ͊͊ͭ ͤ͊ ͙ͫ͊ͦͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͙ ͤ͊ ͙͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ 
͍͔ͫ͒ͦͼ͙Φ ́͊͊͟Σ ͦ͒ ͙͍͔͔͙͒ͤ͘ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙ͨͪͨ͊͏͊͊ͭ ͤ͊ 
͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ  - нр҈ ͙ ͤ͊ ͙ͫ͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦ͟  - 22%. 

¶ ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͙ͫͭͦ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤ͊ͭ͊ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ 
ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͍ͦ ͙ͤͭͯ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͤ ͔ ͔͔ͨͦ͒ͤͫͤͦ 
͔͋͊ͪ͊ͥ ͊͘ ͍ͯ͟͡;͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͤ 
͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͍ͦͦ͞ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͘ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤ͊͟͡ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͒ͦͼ͙Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͊͘ 
͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͤͦ ͔͔͍͙͔ͪ͊ͤͭͤͭ͡ ͺ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ 
͔͒͊͡Φ 

¶ ˽͍͔͔͙͔ͪͦͫͭͨͤͭ ͍͙ͫͯ͒ͦ ͊͘ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͫͦ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡ 
͍ͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͔͒͡ ͙ͣ͊͊ͭ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͙͔͙ͦͫͯ͒ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͫͯ͒Σ ͦ͒ ͔͊͒͟ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙ͦͤͫͭ͊ͭͪ͊͟ ͔ͯͫͨͻ ͤ͊ ͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͎͔͙͔͊ͪͯͣͤͭͪ͊ͥͭͦ ͤ͊ 
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͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͤͭ͡ ͙͊ͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫΦ ˢͦ͟ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦͭͦ ͎ͦ 
͍͔ͨͦͪͣ͘ ͔ ͫͦ ͺ͊ͭͦͭ͟ ͔͒͊͟ ͎͔͙ͤ͊ͦͣͦͭ͞͡ ͔͒͡ ͦ͒  ͙͎͍͙͔ͨͪͦͦͪͭ ͤ͊ 
͍͙͙͔͔ͦ͋ͤͭͤ͡ ͊ͭ͟ ͙͔͋͡ ͙͔͙ͦ͒͋ͤ, ͔͠ ͙͔͔ͨͪͦ͘͘͡ ͊ͯ͘͟͡;ͦͦͭ͟ ͔͒͊͟ 
͍͙͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ͡ ͙͔͋͡ ͤ͊ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͭͦ ͙͍ͤͦΦ  

¶ ˽͍ͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͔ͭͪͤ͒ͦͭ ͊͘ ͍͔ͤ͊ͣ͊ͯ͊ͥ͡ ͤ͊ ͋ͪͦͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͨ͊ ͭ͊ ͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ ро҈ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͫͯ͒ͭ ͔͋͊ 
͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͍͔͒ͤ͊΄Σ ͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͭͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͙͔͍ͤͫͯ͊͘  оо҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ 
нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙͙ͫͭͦͭ ͔ͫ ͍͔͔ͫ͒ ͤ͊ ͫ͊ͣͦ мн҈Φ ˻͒ ͎͒ͪͯ͊ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ 
͔ͨͪ;͔͍͔ͦͪͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͊ͦͤͫͦͭ͘͟͟ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͒ͤ͊ ͙ͣ͊ ͙͒ͯͪ ͍ͦ оф҈ ͦ͒ 
͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ό͍ͦ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͋͊ но҈Σ ͔͒ͦ͒͊͟ ͍ͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊ ς 11%). 
˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔ͭͪͤ͒ ΄ͭͦ ͣͦͪ͊ ͒͊ ͔ͫ ͔͊ͨͪ͘ ͙ 
͙͔ͪ͊͋ͦͭͭ ͒͊ ͔ͫ ͍ͫͪͭ͊ͭ ͍ͦ ͦ͋ͪ͊ͭͤ͊ ͤ͊ͫͦ͊͟Σ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦ͘͟.ͭ  

¶ ˤͦ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ 
͙͍͔ͨͪ͊ͭͯ͊͟͟͡ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ 
͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͊ͦ͟͟ ͔ͨͪͯ͟  ͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙͊ͤ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘Σ ͭ͊͊͟ ͙ 
͔ͨͪͯ͟ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙͙ͤͦͫ͘ ͤ͊ ͙ͨ͊ͪ;ͤ͊ ͊ͤ͊͘͟ ό͙͔ͦͫͭ͊ͤ͊ͭͭ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͤ ͔ͫ 
͙͔͔͙ͨͪͣͤͭύΦ ˢͦ͟  ͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͫ͊͋ͦͫͭͭ͡ ͔͋΄͔ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͡ ͙͙ͤͫ͟ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ͫͨͪͣ͊ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡Σ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͨͦ  ͍ͦ͊ ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ 
͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥΣ ΄ͭͦ ͫ͊ͣͦ ͨͦ ͔͔ͫ͋ ͤ͊͘;͙ ͔͙ͨͦͫͪͦͤ͊͘ ͦͨ΄͔͍͔ͭͫͭͤ͊ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ 
ͤ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͍ͦ ͋ͦͪ͋͊ͭ͊ ͙͍ͨͪͦͭ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͫͦ ͙ͨͦͫͤͦ͡ ͙͔͙ͪ͊ͤ͘͘ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͨͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͙ ͎͔͔ͤͪ͊ͤ͊͡ ͔͍͔ͨͪͤͼ͙͊͞Φ  

¶ ˽ͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͍ͦͫͭ͊ͤͯ͊ ͫ͊͋͊͡ ͭͦ;͊͟Φ́͊͟ ͊, 
͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͔͋΄͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͍ͦ ͫ͊ͣͦ ͔͔͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͔͒ͦ͒͊͟ 
͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͔ͫͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢Σ ͙ͫ ͭ͊ͭ͊ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ 
͔ͤ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊Φ ˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͎ͣͤͦͯ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔ͤ͊ͦͤͫͦͭͦ͘͟͟ ͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊Σ ͦ͟͞ ͋͊ͪ͊ ͙ͨͦ͒͊͋ͤͫͦ͟͡ 
͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͊͘ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ ͙͔ͪ͊ͤͭ͘ ͭͪ͊ͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͊͘ 
͙͙͍͔ͨͪͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͙͙ͪͣͤ͊ͤͦ͟͡ ͔͙ͫͭͤ͊ͭͦͭ͟ ͙ͣͦͭΦ 

  



Прпект за набљудуваое на предмети пд пбласта на кпрупцијата 

 
92 

3.2. ˽͔͙ͪͨͦͪ͊͟ 

¶ ˭͊ ͍͍͔ͦͫͭ͊ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ 
͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ ͙͔͋͒ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͤΣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͔͒ͭ͊ͤͦ͡ ͨͪͦͯ;͔ͤ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞Σ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔ͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͒͊ ͙ͣ ͙͋͒͊ͭ 
͙ͫͨͦ;͙͍͙ͭͯ͊ͤ ͙͔ͫͭ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍ͨͪ͊͊Σ ͤͦ ͍ͦ ͙ͫͭͦ ͍͔͔ͪͣ ͒͊ ͔ͫ ͔ͫͨͪ;͊ͭ 
͙͙͔ͦ͋͒ͭ ͊͘ ͎͍͔͍͔ͦ͒ͦͦͯ͊ͥ͟͡͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪͭͪͫͦͭΦ ˭͊ ͙͎͍͔ͨͦͫͭͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͔͍͔͔ͦͪͤ͊͒ͤͦͭͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙ͫͯ͒͊ͭ͊͞ ͒͊ ͙ͣ͊ ͼ͔ͦͫͤ͊ͦͤͭͪͦ͊͟͡͡ ͤ͊͒ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͒͊ ͙͔͋͒ ͙ͫͯ͒͊͞ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͪΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͔͠ 
͙ͣ͊͊ͭ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͤ͊ ͔ͣͤ͊ͽ͙͔ͪ͊ͥ ͫͦ ͙ͫͯ͒ͫͦͭ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΦ ˤͫͯ΄ͤͦͫͭ 
͍͔͊ͨ͊ͯ͊ͥͭͦ͘͘ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͭ ͊͘ ͔͔ͫͯ͒ͥ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟ ͔ͫ ͔ͫͣͭ͊ ͊͘ ͔͔͒ͤ 
ͦ͒ ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͋ͪͦͭ ͙ͫͯ͒ͫ͟ ͔ͣͤ͊ͽ͔ͣͤͭΦ ˻͍͊ ͎ͦ ͍͍ͦ͋ͪͯ͊͘ 
͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͙ͫͯ͒͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦ ͔͔͔ͨͪͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͤͭ ͔͍͙͒ͫͭ͊͞͞ ͙ 
͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͤ͊ͫͦ;͍͔ͯ͊ͥ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͦͭΦ 

¶ ˮ ͨͦͪ͊͟͞ ͭͦ͊ ΄ͭͦ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͔ͫ ͔͔͊͋͗͊͘͡ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
͙͔ͫͦͫͭͦ͋ͭ͞Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͒͊ ͔ͫ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͔͔͊ͤͥͭ͟͞ ͦ ͤ͊ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ˳˻ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͊͘͡͡ ͔͎͍ͤͦ͊ͭ͊ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Φ ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͨͦ͊͗͊͟ ͔͒͊͟ 
͙ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͙͔ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ ˸ˤ˾Σ ͤͦ ͙ ͔͒͊͟ ͎ͯͦ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˳˻ ͔ 
͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͤ͊Φ ͔́ͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͣ͊  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͦ͒  ͤͦ ͔͍͙ͣͪ нлмн ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
ͨͦ;͍ͤͯ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͤͦͦͭ ˭˴˽Σ ͊ ͫͦ ͭͦ͊ ͙ ͍͙͙͔ͦ͋ͤͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͙͎ͫͭͪ͊͊Φ   

¶ ˨͊ ͔ͫ ͨͦ͒ͦ͋ͪ͊ͭ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙͔ͭͭͭ ͤ͊ ͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͙͔ͫͭ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͦͦͯ͟͡ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͯ͊ͥͭͦ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ ͙ ͍͔͔ͤ͊ͪͣͤͦͭͦ ͔͒ͦͯͣͤ͟-
͙͔ͭͪ͊ͥΣ ͊͘΄ͭͦ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔ͤͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡  ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͙͍ͦͭͪ͊͟;͊ͭ͊͟ 
͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͍͒ͦ͒ͯ͊ ͒ͦ ͔͔͍͔ͨͪͤͫͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͭͦ͊ͪͦͭ ͤ͊ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥ͟ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ 
͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙ ͒ͦ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔ͭͣͤ͊ͭ͊ ͋ͪͦ͊͟͞Φ   

¶ ˮ͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͔ ͍͙ͨͪͦͭ ͙ͫͭ͊͒ͯͣ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ΄ͭͦ ͙ͣ͊ ͫͯ΄͙ͭͤͫͦ͟ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͊͘ ͔͙͙ͤͤͦͭ͘͞ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͔ͤ ͔ͭ͟Φ ˹͔ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͟ ͙͎ͫͭͪ͊͊ͭ͊ ͒͊ 
͔͒͊͒ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͭ ͨͪ͊΄͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͔ͫ ͍͍ͨͦͫͭ͊ͯ͊͊ͭ ͍ͦ ͔͙ͦͤͪͭͤͦͭ͟͟ ͫͨͦͪΣ 
ͭͯͯ͟ ͫ͊ͣͦ ͒͊ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͊͘ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄͙ͤͦͭ ͔ͭ͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟Σ ͙͙ͣ͊͞͠  
͔͍͙ͨͪ͒͒ ͔͒͊͟ ͤ͊ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͔ͫ ͍͍ͯͭͪ͒ͯ͊͊ͭ ͙͔ͫͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ ͺ͙͊ͭ͟Φ 
˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͊͊ͤ͘͟͞ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͙ͤͤͦ͘͞ 
͍͊ͪ͘΄͍͔ͯ͊ͥ ͍ͦ ͪͦ͟ ͦ͒ о ͔͔ͣͫͼ͙Φ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͍͙ͦ͒ ͔͙͙͍ͪͫͭͪͭͤ͊͟ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊  ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥͭͦ͘͟ ͤ͊ 
͙͍ͨͪͭͦͪͦͭΦ ˴͊ͦ͟ ͔ͣͪ͊͟ ͊͘ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͭ͊͊ ͔ 
͙͔ͪ͘;͔ͤ͊ ͍ͦ нт ͦ͒ ͍͙͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͤͭ͢ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͤͦ ͔ ͙͔͔ͨͪͣͤͭ͊ ͊͘ пт ҈ ͦ͒ 
͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͭͭ ͙͡ͼ͊Φ ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͯ΄͔ͭ ͔͒ͤ͊΄ ͍ͨͦ͊͗ͯ͊͟ ͔͒͊͟ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ 
͎ͣͤͦͯ ͫ͊͋ͦ͡ ͊͞ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͎͊ͪ͊ͤͼ͙͊͞Σ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ н ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͭͦ ͊ 
͍ͦͭ͊ͪ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ ͊͘ ͙͙͒ͫͯͫ͊͟͞ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ - ͦ͘΄ͭͦΣ ͙ͦ͟ ͔ͫ ͙ͨͪ;͙͙͔ͤͭ ͊͘ ͍͙ͭ͊ͦͭ͟ 
͍ͫͭ͊Σ ͙͒͊͡ ͔ͤͣ͊͊ͭ ͍͔͒ͦͪ͋͊ ͍ͦ ͔ͤ͊ ͙͙͡ ͔ ͔ͤ΄ͭͦ ͎͒ͪͯͦ ͍ͦ ͨͪ͊΄͔͊ͥΦ ˤͦ 
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͙͔͊ͨ͊͒ͤͭ͘ ͍͙͒ͪ͗͊ ͔ͣͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ͦ͏͊ ͤ͊͘;͊ͤ͊͞ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͙͔͙͋͒͟͞ ͫͦ ͔͙ͤͤͦͭͦ͘͞ 
͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ ͔ͫ ͨͯ΄ͭ͊ ͤ͊ ͫͦ͋ͦ͒͊͡ ͤͦ ͔͙͒ͨͦͤͪ͊ ό͙͡;ͤͦ ͙͙͡ 
͔ͨͪͯ͟ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͙͊ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͊ͤ͊͒ͦͣͫͭΣ ΄ͭͦ ͍ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͤ͊ 
͔͎͍͋ͫͭͦ ͔ͫ ͔ͨͪͺ͊͡ ͤ͊ ͔ͫͣͭ͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊͊ͭ͊Σ ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͔͎ͤͦ 
͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡Φ  

¶ ˨͊ ͔ͫ ͔͊ͨͪ͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͦͭ ͔ͭͪͤ͒ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͍͔͔ͪͣͭͦ ͤ͊ ͍͍͔ͦ͋͊ͯ͊ͥ͞ 
ͤ͊ ͔ͨͪͫͯ͒͊ͭ͊Σ ͊͘΄ͭͦ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤͭͦͭ ͤ͊ ͔͙ͨͪͫͯ͒ ͙ͦ͟  ͔ͫ ͍͍ͦ͋͊ͯ͊͊ͭ͞ ͨͦ о ͔͒ͤ͊Σ ͊ ͪ͊ ͙͊ͭ͊͘͟͡ ͔ ͔ͦͫͦ͋ͤͦ 
͙͔ͪ͊ͤ͊͘͘ ͒ͦͦͯ͟͟͡ ͍͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͣ ͔ͫͨͦͪ͒͋͊ ͫͦ нллф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

¶ ˨͊ ͔ͫ ͙͊͒ͪ͗͘ ͤ͊ͫͦ͊ͭ͊͟ ͦͤ͟ ͎͙ͨͦͫͭͪͦ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ 
͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͔͒͊͡Σ ͙͙ͣ͊͞͠ ͊͞  ͔͍͙ͨͪ͒͒ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊Φ ˮ͔ͣͤͦ, 
͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͣ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͔ͨͦ͡ ͔ͨͪͯ͟ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ 
͎͙ͨͦ͒ͦͦͭͪ͊ͤ͡͞ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ ͙͊ͤ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͘ ͙ ͍͙͙ͨͦͫͦ͟ ͙ͨ͊ͪ;͙ͤ ͙͊ͤ͘͟Φ 
˸͔͏ͯͭͦ͊Σ ͤ͊΄͙ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;͙ͤ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙ ͔ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘  ͙  
͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͙͔͍͔ͪͯ͊ͥ͘͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͙Σ ͔ͨͪ͒ ͫ ͕ ͙͊ͤ͘͟ ͙ 
͔͙͍͙͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͔͙ͣͪ͟Σ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͭͦͪͭͭ͡ ͤ͊ ͙͍͙ͦͪͯͨͭͤ͟ ͔͒͊͡Φ    

¶ ˭͎͙͍͊ͪ͗ͯ͊ ͔͙͔͍͔ͤͨͪͣͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͨͪͦ΄͙͔ͪͤ͊ͭ͊ ͦͤ͟ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͊͞Σ 
͊͘΄ͭͦ ͦ͒ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͔ͫ ͦ;͔͍ͯ͊͊͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͍ͦ ͙͍͔ͫͯ͋͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Φ ˿͔ͨ͊͟ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ ͍ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥ͊ͭ͊͢ ͍ͦ нлмл ͙ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͍ͨͦ͊͗ͯ͊͊ͭ͟ ͔͒͊͟ ͙ͫͭ͊ͭ͊ ͍ͦͦͨ΄ͭͦ ͔ͤ ͔ͫ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊ ͙͙͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͔ 
͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡Φ ˽͙͔ͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͔ͣͪ͊͟ ͋͊ͪ͊ ͨͦͤ͊͘;͔͊ͤ ͎͊ͤ͊͗ͣ͊ͤ ͊ͦ͟͟ 
ͤ͊ ͫͯ͒ͦͭΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͎͙͒ͪͯ ͎͙ͦͪ͊ͤΣ ͔ͨͪ͒ ͫ ͕ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟Σ ͔ͣ͏ͯͭͦ͊ ͔͙ͤͤ͊ͭ͊͘͞ 
͙͔ͨͪͣͤ͊ ͔͠ ͍͙ͦͦͣͦ͗͘ ͔ͨͦ͒ͭ͊ͤͦ͡ ͎͔͍͔ͪ͊͒ͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͙ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͒ͦ͋ͪ͊ ͦ͒ ͔͙ͭͪͭ ͙͡ͼ͊Σ ͔͙ͫͭͤ͊ͭ͟ ͤ͊ ͙͙͔ͪͣͤ͊ͤ͟͡ 
ͤ͊;͙ͤΦ ˭͊ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ ͔͙ͤͤͦ͘͞ ͙͔͍͔ͨͪͣͤͯ͊ͥΣ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙͍͔ͫͨͦͤͯ͊ͥ͡ 
ͤ͊ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͤ͊ ͍͔͊ͤͯ͊ͥͭͦ͘͟ ς ͟ ͊ͦ͟ ͦͨ΄ͭ͊ͭ͊Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ͭ͊Φ 

¶ ˨͊ ͔ͫ ͨͦ;͙͍ͭͯ͊ ͤͦͪͣ͊ͭ͊ ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ͊ ͍ͦ ;͡Φ нфр ˭˴˽ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ 
͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͍͔͔͙ͪͣͤͫͦͭ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥͭ ͦͤ͊ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭͤͦͭ͡ ͊ͭ͟ 
͒ͦ ͍͔͊͊͗ͯ͊ͥͭ͘͟ ͦ ͤ͊ ͍ͨͪͦͭͦ ͪͦ;͙΄͔ͭΦ ˿͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙͔ͭ ͦ͒ 
͍͔ͤ͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ о҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔ͨͦͫͭ͊ͨͤͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͊ͦͤͦ͘͟,ͭ 
΄ͭͦ ͦ͒ ͍ͫͦ͊͞ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͙ͫͤͦ͡ ͍͙͔͊͡͞ ͍ͪ͘ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͊͟ ͤ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊ͭ͊͟Φ 
˻͎͍͒ͦͦͪͤͦͫͭ͊ ͊͘ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͙͊ͤͦͫ͞ ͔͔͔ͨͪͭͫ͒͊ͭͦͭ͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͒;͙ͦͭ͟ ͍͔ͫͦͭΣ 
͊͘΄ͭͦ ͔  ͔͙͍ͤ͒ͦͨͯͫͭͦ  ͊͘ ͔ͫͦ͟͞ ͔͔͙͒ͫͭͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͎͍͙͊ͤͦͭ͡ ͔͔ͨͪͭͪͫ ͒͊ ͔ͫ 
͍͊͊͗ͯ͊͘͟ ͨͦ ͔͒ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔ͨͪͣͦͭ ͤ͊ ͍͙͔͙͔ͦ͋ͤͤͭͦΦ  

¶ ˿͔͔ͯ͒ͥͭͦ ͍ͦ ͍ͦͭͫͯͫͭͦ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͤͦ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ ͙ͫͯ͟͡;͙͔͙ͭͤ͡ 
͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ όͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ͦ͒ ͔͊ͫͭ͊ͪͤͦͫͭ͘ ͤ͊ ͎͔͔ͦͤͥΣ ͎͔͔ͯ͋ͥ ͤ͊ ͙͒ͦ͊͘͟ύ 
͙͔͙͋͒͟͞ ͫͦ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦͭͦ ͙͍ͨͪͫͯͫͭͦ ͣͯ ͔ͫ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͍͙͔͙ͦ͋ͤͭͦͭ 
ͼ͔͔ͦͫͤ͡ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͤ͊ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͙ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͎͔͔ͪ͊͒ͥͭͦ ͤ͊ ͦ͒͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊Φ 

¶ ˹͍͔͊͋ͯ͒ͯ͊ͥͭͦ͢ ͨͦ͊͗͊͟ ͔ͤͤ͊͘;͙͔ͭͤ͊͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ 
͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΣ ͭΦ͔Φ ͫ͊ͣͦ ͍ͦ 
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р҈ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͔ ͔͔͒ͦͤͫͤͦ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ 
͙͙͡ ͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘Σ ΄ͭͦ ͔ ͍͙͙ͤ͊ͫͭͤ͊ ͔ͨͪͣ͊ͯ͟͡ ͙͔͙͋͒͟͞, ͨͦ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞, 
͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡ ͔ͫ ͙͍͍͙ͨͪͦͭͨͪ͊ͤ ͍͔͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ ͤ͊ ͍͙͙͔͊ͤ͡͞Σ ͫͦ 
͔͍͔ͫͭͤͯ͊ͥ͟ ͎͙ͦͪͦͣͤ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ ˽͙ͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪ͊;͍ͯ͊ 
͒͊ ͔ͫ ͎͔͙ͦͣ͘͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔ͣͪͭ͟ ͊͘ ͙͍͔͔ͨͪͪͣͤͦ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥ͘ ͙ 
͔͔ͦ͒ͣ͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͙ ͙ͣͦͭΦ ˻͍͙͔ ͨͦ͒͊ͭͦͼ͙ ͔ͫ ͙͔͙ͨͦͪ͊ͭͤ͘͡ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ 
ͤ͊  ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞Σ ͙ ͦͪ ͎͙͔͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤ ͔ͫ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͒͊ ͎͙ 
͙͙ͤͼ͙ͪ͊͊ͭΣ ͊ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭ ͣͦͪ͊ ͨͦ;͔ͫͭͦ ͒͊ ͎͙ ͙͔͍ͨͪͣͤͯ͊͊ͭ ͙͍͔͔͙͔ͨͪͪͣͤͭ 
͔͙ͣͪ͟ ͙͔͙͋͒͟͞ ͙͔ͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͎ͯͦ͊͡ ͍ͦ ͔͙͙͔ͪ͊ͪ͊ͥͭͦ͘͡ ͤ͊ 
͙͙ͪͣͤ͊ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͊͘ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Φ 

¶ ˭ͤ͊;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͕ͫͯ ΄͔ͭ ͭͪ͊͊ͭ ͔͙ͤͨͪͺ͙͍͊ͭͦ͡ ͎͒ͦͦ͡ 
͍͔͔ͪͣΣ ͨ͊ ͊ͭͦ͊͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͨͪͣ͊ͭ͘ ͙͔͙͒ͦͨͦͤͭͤ͡͡ ͙ͤ͊ͨͦͪ ͊͘ 
͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥ ͍ͦ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͔ͫͯ͒ͥͭͦ ͒͊ ͔ͫ 
͍͙͍ͦ͒͊ ͍ͦ ͔ͪ͊ͯͣͤ͘ ͪͦ͟Σ ΄ͭͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙͔͔͙͔ͣͨͣͤͭͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͔͔͒ͤ ͦ͒ 
͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͤ͊ ˩˴̉˽Φ ˤͦ ͎͔ͤ͊ͦͣ͞͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͫͯ͡;͙͊ ͍͔͔͔͔ͪͣͭͪ͊ͥͭͦ 
ͤ͊ ͙͍͙ͪ͟;ͤ͊ͭ͊ ͨͦͫͭ͊ͨ͊͟ ͍ͦ ͍ͨͪ ͔͔ͫͭͨͤ ͦͨͺ͊͊͠ ͤ͊͘;͔͊ͤ ͔͒͡ ͦ͒ 
ͼ͔͙ͦͯͨͤͦͭ͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͊͘ ͔͙͒͊͒ͤͦͭ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͨ͊ ͙ͨͦͪ͊͒ ͭͦ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ 
͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͔͔ͭͪ͊ͥ ͒͊ ͙͔͋͒ ͍ͦ ͨͦͪ͊ͭͦ͟͟ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͍ͤͣ͊͊ 
͙ͨͪͭͦ͊ ͒͊ ͔ͤ ͙͔͋͒ ͎͔͊ͪͦͤ͊͘͘ ͼ͔ͭ͊͡ ͤ͊ ͍͔͊ͤͯ͊ͥͭͦ͘͟Φ  

¶ ˨͊ ͔ͫ ͍ͤ͊ͫͭͦͯ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͒͊ͭ͘ ͍͔͙ͫͦͦ͒ͭͤ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͔΄͙ͭ ͙ͤ͊ͦ͒ ͙ ͙͔ͣͫͥ͊͡ ό͊͘΄ͭͦ ͙͙͔ͫͭͭ ͙ͣ͊͊ͭ ͎͔ͦͣͦ͡ 
͍͙͙͔͊ͤ͡͞ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦ͡ ͍͍͔ͯͭͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͊ͭ͊͟ ͫͦͫͭͦ͋͊͞ύΣ ͫͦ ΄ͭͦ ͔͠ ͙ͣ͊ 
ͨͦ;͔ͫͭ͊ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͍͔΄ͭ͊;͔͔ͥͭͦ ͊ͦ͟͟ ͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΦ ˤͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊ 
͔ͫ ͔͔͍͊͋͗ͯ͊͘͡ ͎͔͔ͦͣͤ͊͘͡ ͙͔ͨͪͣͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊ ͒ͦ͊ͤͦ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭͦΣ ͤͦ ͔ͫ ͨ͊͟ ͫͦ 
͙͙͔ͣͤͣ͊ͤ͡ ͙͔ͨͪ͒ͦͤͫ ͍ͦ ͼ͔͙ͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ  

¶ ˴͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦͪͯͨͭͤͭ͟ ͔͒͊͡Σ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊͞;͔ͫͭͦ ͙͍ͪ͘΄͍͙͔ͯ͊ͤͭ 
ς ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔ͫͯ͗͋ͤ͊͡ ͨͦͦ͗͋͊͡ ͙ ͍͍͔ͦ͊ͫͭͯ͊ͥ͡ ͙ ͙ͣ͊ͣ͊͘Σ ͎ͤ͊͊͊͡ 
ͤ͊ͤ͊͘͞;͊ͤͦ͞ ͔ͣͫͭͦ ͍ͦ ͍͔͒ͦ͊͗ͯ͊ͥͭͦ͟ ͒͊ ͙ͣ͊͊ͭ ͙͔͙͔ͨͫͣͤͭ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ 
͔͙͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤͭ͞͡ ͙͒ͦ͊͘͟Φ ˽͔ͦͭͪ͋ͤͦ ͔ ͎͔͍͔ͦͣͯ͊ͥ͘͡ ͤ͊ ͙͍ͤͤ͊ͭ͊ ͔͊ͫͭ͊ͨͤͦͫͭ͘, 
͊ ͭͦ͊ ͋͊ͪ͊ ͎͔ͨͦͦͣ͊͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͦ͒ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͍ͦ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟ 
͙ ͔͔͍͔ͦ͋͋͒ͯ͊ͥͭͦ͘ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͙͒ͦ͊ͤ͘͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊Φ 
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4. ˮ˭ˤˢ˨˻˴ ˻˨ ˾˩̇˩˹˭ˮ˳ˢ́ˢ ˹ˢ ˽˾˻̅Φ -˨˾ ˷̂˽̉˻ ˢ˾˹ˢ̂˨˻ˤ˿˴ˮ 

 ˴ͦͪͯͨͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ ͔ͫͦ͗ͤ͊͡Σ ͔ͦͣͨͫͤ͊͟͟͡ ͍ͨͦ͊͊͞ ͦ͊͟͞ ͍ͦ 
͙͙ͪͣͤͦͦ͟͡΄͊ͭ͊͟ ͙ ͔͊ͤͤͦ͘͟ ͍ͨͪ͊ͤ͊ͭ͊ ͺ͔͔͎͙ͤͦͣͤͦͦ͊͡͞ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞ ͊ͦ͟͟ 
͔ͫ͊ͣͦͫͭͦͤ ͙ͦ͋͟͡ ͤ͊ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡Σ ͤͦ ͙ ͊ͦ͟͟ ͔ͣͭͦ͒ ͊͘ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ 
͔͙͔ͤ͊ͫͦ͗ͤͭ͞͡ ͔͎͍͙ͤͦ ͙ͦ͋͡ͼ͙Φ ˭͊ͭͦ͊ ͦ͒ ͫͯ΄͙ͭͤͫ͊͟ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͔ 
͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡΄͙ͦͭ͟ ͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦ͟͞ ͎ͦ ͔͍ͦ͒ͪ͒ͯ͊ ͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ 
͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Σ ͒͊͋ͦ͡;͙ͤ͊ͭ͊ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͍͔͎͍ͤ͊ͯ͊͡ ͍ͦ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ΄ͭͦ ͔ͫ 
͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊Σ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͔͊ͤͤͦͭͦ͘͟ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͙͋ͪ͊ͤ͘ ͤ͊;͙ͤ ͊͘ αͫ ͍͍͔ͨͪ͊ͯ͊ͥέ ͫͦ ͔ͤ͊Φ  

 ˮ͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ͔͔͔ͫ͒ͥ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͒ͫͭ͟ 
ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ͎͙ͨͪͪ͊ͣͪ͊ͤͦ ͔ ͊ͦ͟͟ ͎͙͙ͦͤͭͯ͒͊ͤͦ͡͞͡ ό͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͔ͫ 
͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͍ͦ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ ͍ͦ ͔ͭͦͭ͟ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ ͎͙͙ͦ͒ͤύΦ ͎́ͦ͊΄ ͎ͦ͊͟ ͔ ͍ͦ 
ͨͪ͊΄͔͊ͥ ͙͍͔ͦͭͪ͊ͥͭͦ͟Σ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͙ ͔͍͔ͨͪͫͯ͒ͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ 
͔͎ͫͦ͊͟΄ ͙͍͒ͦ͋͊  ͍͔ͪ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͍ͫͦ͊ͭ͊͞ ͔͎͊ͭͤͦͫͭ͘͟ ͙ ͔͙͙͍ͫͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟͡ 
͙͔͙͋͒͞͠ ͙ ͙͍͙͔͊ͭͤͦͫͭͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͎ͨͪͦͦͤͦͭ ͙ ͔͙͔ͨͪͦͣͤͭ ͍ͦ 
ͺ͔͔ͤͦͣͤͦͦ͡΄͙͔ͭ͟ ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͤ͊ ͍ͦͦ͞ ͍͙͒ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͔ͫ ͔ͫ͒͊ͭ͡ ͫͦ 
͙͙͒ͤ͊ͣ͊͟ ͫͦ ͦ͊͟͞ ͭͦ͞ ͔ͫ ͍͍ͨͦ͊ͯ͊͞Φ  

 ́ͪͯ͒ͦͭ ͨͦ͒ ͍ͤ͊ͫͦ͡ α˿ ͯ͒ͫ͊ͭ͊͟ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͍ͦ ͍͍͔ͫͨͪ͊ͯ͊ͥͭͦ ͫͦ 
ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞έ ͦ͒ ͍͊ͭͦͪͭͦͭ ˽ͪͦͺΦ ˨-ͪ ˦ͦͪ͏͙ 
˿͍͊ͣͦ͟͡Σ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͎ͦ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͍ͦ ͍͔͙ͫͭͤ͊ͭ͊͡ ͤ͊ ͔͎͍͙͔ͤͦͭ 
͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤ ͼ͔͙͡Σ ͊ ͍͔͍͔ͪ͒ͤͯ͊ͥͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͦ͒ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͎͙ ͔͍͍ͨͪͭͫͭ͊ͯ͊ ͙ ͦͼ͔͍ͤͯ͊ ͤ͊ ͔͔ͦͪͭͤ͟͟ ͤ͊;͙ͤΦ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͍͒͊͊ 
͍͙ͫͦ ͎͔͙͒͡΄ͭ͊ ͙ ͦͼ͔͙ͤ͟Σ ͙͍͔͍ͯ͊͘͟͡ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙ ͙ ͔͙ͨͪͨͦͪ͊͟ ͙ͦ͟ 
͙͔͎͍ͨͪͦͯ͊͊ͭ͘͡ ͦ͒  ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͤ͊ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤͦͭͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͙ ͣͦ͗͊ͭ ͒͊  
͎͙ ͔ͦ͒ͪ͒͊ͭ ͙͔ͤ͊ͫͦͭ͟ ͤ͊ ͤ͊ͭ͊ͣͦ΄ͤͦͭͦ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦͪͯͨ͟ͼ͙͊ͭ͊͞ ͍ͦ 
˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Φ ˢ͍ͭͦͪͦͭ ͤ͊ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͤ͊ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͍͙ͨͪ͊ ͔͍ͫͨͦͪ͒ͯ͊ͥ͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͦ͒ нлмл ͎͙ͦ͒ͤ͊ ͙ ͔͙͔ͪͯͭ͊ͭͭ͘͡ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ ͍ͦ нлмм ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ 
͙ͨͪͫͭ͊ͨ ΄ͭͦ ͎ͦ ͎͍͋ͦ͊ͭͯ͊͘ ͙͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͙ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͍ͨͦ͊͊ͭ͊͞ ͒͊ ͔ͫ ͔͙ͫ͒͡ 
͍ͦ ͔͙͙͔ͤͤͭ͘͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͙ ͒͊ ͦͭͭ͊ͣͯ ͔ͫ ͙͍͔͍͒ͯ͊͊ͭ͘ ͊ͯ͘͟͡;ͦͼ͙Φ ˤ͊͊͟ 
͎͍͔͙ͨͦ͒ͦͭͤͦͭ ͙͍͔͘΄ͭ͊͞Σ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͔͡ ͒͊ ͎͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍ͯ͊͟ ͔͙͔ͨͪͦ͋ͣͭ͡ ΄ͭͦ 
͔ͫ ͍͍͊ͯ͊͊ͭ͞ ͊͟͞ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭΣ ͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͙ ͍ͦͦ͞ ͙͙͙͔ͪͣͤ͊ͭͭ͟͡ ͔ͨͦͫ͋ͤͦΣ ͒͊ ͔ͯ͊͗͟ 
ͤ͊ ͙͍͙ͤͤͦͭ ͔͊ͪ͊ͭͪ͟͟ ͙ ͍ͪ͘ ͋͊͊͘ ͤ͊ ͙͔ͭ ͍ͯ͊͗ͯ͊ͥ͊͟ ͒͊  ͙͙ͨͪͫͭ͊ͨ ͦͤ͟ 
͙͎͍͍͔ͦͭͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙ͤͦ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͨͪͯ͟ ͙ͦ͟ ͔͠ ͔ͫ ͙͍ͫͭͪ͊͗ͯ͊͊ͭ ͙͙͔ͫͭ͊ͤ͊ͭͭ͟ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͠ ͔ͫ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡ ͫͦͫͭͦ͋͊ͭ͊͞ ͍ͦ ͤ͊΄͔ͭͦ ͍ͫͯ͒ͫͭͦ ͍ͦ ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ 
͔͎͍ͤͦͦͭͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͥ ͊ͦ͟͟ ͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͙ ͫ͊ͣͦͫͭͦͤͦ͞Σ ͊  ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ 
ͫͦ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ ͍ͨͪ͊͒͊Φ ˢ͍ͭͦͪͦͭ  ͔ͪ͊ͤͦ͡ ͎͙ 
͙͙͙ͫͦͪͫͭ͟͡ ͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͡ ͨͦ͒ͪ͊;͊ͭ͊͞ ͦ͒ ͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥͭͦ ͍ͦ ͎ͫͦ͊ͫͤͦͫͭ͡ ͫͦ 
͍͙͔͊ͭͭͦͭ͟͡ ͙ ͎͍͋ͦ͊ͭͫͭͦͭͦ ͤ͊ ͙͔͙͔͒ͦ͋ͤͭ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˮ͍͔͘΄ͭ͊ͦͭ͞ ͔ ͙ͨ΄͍ͯ͊ͤ 
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ͫͦ ͍͔ͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͊ͭ͊͟͡Σ ͤ͊ ͔͊ͫͤ͞ ͙ͫͭ͡ ͙ ͙͊͘͟͞ ͙͙͍ͪ͊͋ͪ͘͡ ͊͘ ͦͤͦ͞ 
ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫͦ ͔͎ͤͦΦ 

 ˿ͦ ͎͔ͦ͒͡ ͤ͊ ͔͊ͪ͊ͭͪͦͭ͟͟ ͤ͊ ͍ͦ͊͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡Σ ͼ͔͙͔ͭ͡ ͙ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͭ ͤ͊ 
͙͍͔ͫͭͪ͊͗ͯ͊ͥΣ ͙ͫͦ͒ͪ͗ͤ͊ͭ͊ ͙ ͤ͊;͙ͤͦͭ ͤ͊ ͦ͟͞ ͍ͦ ͔ͤ͊ ͔ͫ ͍ͪ͊ͫͨͪ͊͊ ͊͘ 
ͯ͟͡;͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔ͪͼ͔͔ͤͤͭͦͭ͘ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͭ͊͊ ͒͊ ͔ͫ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ͒ͦ ͍͙͔ͫͯ͒ͦͭΣ 
͙͙͔ͫͯ͒ͭ ͙ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͍͙͙͔͙ͦ͋ͤͭ͡ ͊ͦ͟͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ ͙͔ͫͦͤ͊ͤ͘ ͊͘ ͭͦ͊ ͊ͦ͟͟ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊ͨͯ͊ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͨͦ ͔͔͙͔ͨͪ͒ͣͭͭ ͨͦ ͙ͦ͟ ͙͔ͭ ͦ͒ͯ͡;͍ͯ͊͊ͭΣ 
͔ͦͫͦ͋ͤͦ ͦ͒ ͔͊ͫͨͭ͟ ͤ͊ ͔ͣ͏͙͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͭ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫͤ͊ͭ͊ ͍ͨͪ͊͒͊Φ 

Прпф. д-р. Љупчп Арнаудпвски 
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